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 دوره مثلثات دهم  1

 عریفچند ت 1-1
به‌‌‌‌دایره‌‌هر‌‌‌اگر‌‌:درجه مساو‌‌ ‌60را‌ آن‌‌‌‌یم،کن‌‌یمتقس‌‌یقسمت‌ قسمت‌ درجه‌‌‌‌یک‌قطاع‌‌‌‌یکهر‌

 .باشدیم
نام‌‌‌یانراد‌‌یکباشد،‌‌‌‌یرهکه‌طول‌آن‌برابر‌شعاع‌دا‌‌یرهاز‌دا‌‌یهر‌کمان‌‌‌:یانراد

 دارد.
کمان‌برحسب‌‌‌یه‌برابر‌زاو‌،به‌شعاع‌آن‌یرهاز‌دا‌ی‌در‌واقع‌نسبت‌طول‌کمان

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌rباشد.‌یم‌یانراد
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r
 = == 1‌

‌‌‌کمان(‌‌‌یهکمان‌:‌زاو‌یروبرو‌‌یمرکز‌‌یه)زاو
‌‌‌برابر‌شعاع‌آن‌است.‌‌2یرههر‌دا‌یطمح‌:یرهدا یطحم

‌درجه‌است‌:‌داریم‌‌‌ ‌10رادیان‌برابر‌با‌‌درجه‌است‌:‌‌‌ ‌60رادیان‌برابر‌با‌‌2پس‌

:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رادیانو‌‌درجهتبدیل‌
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 sتبدیل های معروف  2-1
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 تعریف نسبت های مثلثاتی در یک مثلث قائم الزاویه 3-1

‌
,پس‌با‌توجه‌به‌تعریف‌های‌بالا‌داریم‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

sin
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s
a
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cotn

sos inc
B

B
B

B
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==‌

 آن و علامتشان  یها نسبت  و یمثلثات یرهدا 4-1
‌.‌یمگوئ‌ی‌مثلثات‌یرهساعت،‌دا‌یهاخلاف‌عقربه‌مثبت ‌ا‌جهت‌با‌شعاع‌واحد‌ب‌اییرهدا‌به
‌

‌
‌

عمود‌بر‌محور‌نموده‌،‌‌‌‌سینوس‌و‌کسینوس‌‌کافیست‌بعد‌از‌پیدا‌کردن‌شعاع‌حامل‌زاویه‌برایپس
‌اید.‌ها‌را‌قطع‌نمآنقدر‌ادامه‌دهیم‌تا‌آن‌،‌‌تانژانت‌و‌کتانژانتو‌برای‌

‌

 رهیمختلف در دا ی ایکردن زوا دایپ 5-1

دایره‌معرف‌‌ یا‌‌‌‌ ‌60هر‌ ‌‌2درجه‌ به‌‌رادیان‌می‌ با‌طول‌‌‌‌۵باشد‌که‌ یا‌‌‌‌ 9ناحیه‌ درجه‌
2

رادیان‌‌‌‌

‌گردد.تقسیم‌می
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ان  هایشان و علامتشان نش ک دایره کامل به همراه نسبت ی زوایای زیر را در   (1
 دهید. 

3 3 6
2 , 220 , 150 , , ,

4 4 2 5
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

   


−
− − −‌

 

 

 ی مثلثات   ره ی ها در دا علامت   ی بند جمع  1-6

 

sin(x)با فرض   (2 +sin(x) = 0, cos(x) -cos(x) = در کدام    xانتهای کمان    0
 ناحیه قرار دارد؟ 

=sin(x) = -sin(x) sin(x) cos(x) cos(x) cos(x)  
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  هاتبدیل کمان  2

 روش سنتی  1-2
 متمم  1-1-2

‌.‌ر‌بگیریدزاویه‌دلخواه‌مانند‌شکل‌زیر‌را‌در‌نظ‌ال‌یک‌مثلث‌قائم‌

sin
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 
 
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

 
 
 
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 cos = 

tan


 
 
 

− =
2

 tan = 

cot


 
 
 

− =
2

 cot = 

روابط‌بدست‌آمده‌در‌آنجا‌در‌حالت‌کلی‌نیز‌برقرار‌‌‌‌.تند‌بودندبحث،‌‌های‌مورد‌‌فعالیت‌قبل‌زاویه‌‌در

و‌‌‌‌‌متممبه‌طور‌کلی‌برای‌دو‌زاویه‌‌.است
−

2
‌.برقرار‌است‌زیرهمواره‌روابط‌‌

 جمعبندی متمم 
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( )

tan cot tan tan

  
    

   

+ = → = − = + −

=   =
2 2 2
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tan  مقدار (3 tan tan tan  88 89 1  را محاسبه کنید.  2
 

 

sin اگر  (4 a=70 باشد آنگاه مقدار  cos20  را محاسبه کنید؟ 
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 قرینه    2-1-2
زاویه  ,‌‌دو‌ −می‌‌ یکدیگر‌ قرینه‌ مقابل‌‌.گویندرا‌ شکل‌ در‌ ،‌‌اگر‌ = مثلثاتی‌‌نسبت‌‌‌،30 های‌

OP'‌در‌‌‌30زاویه H


‌:عبارتند‌از‌

( )

( )

( )

( )

sin sin sin

cos cos cos

tan tan tan

cot cot cot

y y

r r

x x

r r

y y

x x

x x

y y

− −
− = = − = =

− = = = =

− −
− = = − = =

−
− = = − = − =
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330 30 30
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P (x,y)

cos αα

H

sin α

0O

P  (x,-y)

-α

r
=
1

 

 .است (x, -y) به مختصات ایی نقطهمحور افق  نسبت به (x,y)  مختصات  قرینه یک نقطه به  (2

 جمعبندی زوایای قرینه :

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),sin sin , tan tan , cotcos c cotosx x x x x xx x− − =− = − = − − = −

 

 مکمل  3-1-2

( )

( )

, sin , cos , tan

sin sin

cos cos cos

sin
tan tan

cos

cos
cot cot

sin

y
r y x

x

sin y

x

y

x

x

y

 = =  = = =

= − = = =

= − = − = − = −

= = = − = −
−

= = = − = −
−

30 1 30 30 30

1150 180 30 30
2

3150 180 30 30
2

150 3150 30
3150

150150 30 3
150

 :  زوایای مکملجمعبندی 
( ) ( ) ( ) ( )ts ain , cos cos , n tan , cot osi tn c           − = − − = − =− −= −

 

 .است (x, y-) ای به مختصاتنسبت به محور عمودی نقطه  (x,y) نقطه به مختصات قرینه یک (3
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 درجه   1۰  اختلاف  4-1-2
‌.‌را‌به‌دست‌آورید‌‌‌210های‌مثلثاتی‌زاویهنسبت‌ 
زاویه‌‌‌ کمان‌ ضمن‌‌210انتهای‌ در‌ است‌ واقع‌ سوم‌ ربع‌ 180+‌‌در‌ زاویه‌‌،30 دو‌ اختلاف‌ ‌‌یعنی‌

با‌‌30و‌‌‌‌210 است‌‌‌‌‌برابر‌ مقابل‌‌‌.رادیان‌ مثلثاتی‌ دایره‌ ‌‌اگر‌‌،در‌ = به‌‌‌‌30 توجه‌ با‌ آنگاه‌
‌:عبارتند‌از‌‌‌‌210های‌مثلثاتی‌زاویه‌نسبت‌،P'‌‌مختصات‌نقطه

( )

( )

, sin , cos , tan

sin sin

cos cos cos

sin
tan tan

cos

cos
cot cot

sin

y
r y x

x

sin y

x

y

x

x

y

 = =  = = =

= + = − = − = −

= + = − = − = −

−
= = = =

−

−
= = = =

−

30 1 30 30 30

1210 180 30 30
2
3210 180 30 30
2

210 3210 30
3210

210210 30 3
210

 

 قرینه نسبت به مبدا : هم طول و هم عرض قرینه می گردند ! 

  9اختلاف  5-1-2
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tan cot
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cot
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   
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 

 


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   
   
   

 
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   
 

  
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 

 
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 

 
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6-1-2  36  + 
 

α A

β o

 

 جمع بندی 7-1-2
( )

( )

( )

( )

sin sin

cos cos

tan tan

cot cot

  

  

  

  

+ = −

+ = −

+ =

+ =

 

( )

( )

( )

( )

sin sin

cos cos

tan tan

cot cot

  

  

  

  

− =

− = −

− = −

− = −

 

sin cos

cos sin

tan cot

cot tan


 
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
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 
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 

 
 
 
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 
 
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− =

− =
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2

2

2

 

sin cos

cos sin

tan cot

cot tan
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
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 
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( )

( )

( )
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sin sin

cos cos

tan tan

cot cot

k

k

k
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sin sin
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cot cot
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 ذهن(  ر)روش سریع دایره د ای روش حرفه 2-2
 نحوه محاسبه نوع زاویه 

,

,

   

 

 

 

2
360 180

 
  مثلاً.  یابیمعلامت آن را می  ،کدام ربع قرار داردبا توجه به اینکه زاویه در 

( )sin sin  + =  ربع سوم سینوس منفی  −

,

,

 
 

 

 

 

3
2 2
270 90

 

و   cos به sin، با این تفاوت که پس از یافتن علامت  ،کنیمعمل میمانند بالا

 مثلاً  .شودبرعکس تبدیل می 

( )tan cot − =  ربع سوم تانژانت مثبت  270+

− 

 :کندهای مثلثاتی به جز کسینوس عبور می منفی از تمام نسبت 

( ) ( )

( ) ( )

sin sin , cos cos ,

tan tan , cot cot

   

   

− = − − =

− = − − = −
 

( ),k k    + 2 2 1 

قرار    ،  کنیم و به جای مضارب فردرا حذف می    مضارب زوج

 . مثلاًمدهیمی

sin sin sin cos
  

         
     
     

+ = + + = + = +
5 2
2 2 2

 

 

 خودمونی تر ! 

‌زاویه‌مجهول‌را‌در‌ناحیه‌اول‌فرض‌می‌کنیم‌!‌نگران‌نباش‌!

‌=‌‌‌‌‌‌(‌‌ 9وسط‌بود‌نسبت‌ها‌به‌برادر‌خود‌تبدیل‌می‌گردند‌)معادل‌‌ 9یا‌مضارب‌فرد‌‌‌ 9اگر‌پای‌

‌=‌‌‌‌‌‌(‌‌ ‌10ل‌وسط‌بود‌نسبت‌تغییر‌نمی‌کند‌)معاد‌ ‌10یا‌مضارب‌‌ ‌10اگر‌پای‌

 علامت هم براحتی با رسم دایره مشخص می گردد )تمرکز روی نسبت سمت چپ(

‌=‌‌‌‌‌‌(‌‌‌ ‌60را‌اضافه‌و‌کم‌کنید‌)معادل‌‌ ‌60همواره‌می‌توانید،‌اگر‌عشق‌کردید،‌‌مضارب‌

‌با‌من‌باش‌با‌یک‌مثال‌«

)

s

n

in(

si (

sin(

?

)

)

cos

cos

x

x

x

x

x






−

=

−
+ =

−
+

−
+ =

2

2

2
‌

‌

‌

‌
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‌شما‌تبدیل‌کنید‌ (5
 

sin( )x

−

7
2

 

 

 

 

cos( )x

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

−3
2

 

 

 

 

 

( )tg x
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

− +9
2

 

 

 

 

cot( )x
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

+ −321
2
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 یک جمع بندی خیلی مهم 3-2
cot tan cos sin  

  ۰ ۰ 1 ۰ نهایت بی

3 3
3

 3
2

 
1
2

 3۰ 

1 1 2
2

 2
2

 45 

3
3

 3 1
2

 3
2

 6۰ 

 9۰ 1 ۰ نهایت بی ۰

− 3
3

 − 3 −
1
2

 3
2

 12۰ 

− 3 − 3
3

 −
3
2

 
1
2

 15۰ 

 1۸۰ ۰ -1 ۰ نهایت بی

 27۰ -1 ۰ نهایت بی ۰

 36۰ ۰ 1 ۰ ت نهایبی

 
 بی نهایت یا تعریف نشده ، مساله این است ! 

 

 −2 
−

3
2

  − 
−

2
 

+
3
2

  + 
+

2
  

sin− cos− sin cos cos− sin− cos 
sin  

cos sin− cos− sin sin cos− sin− cos 

tan− cot tan− cot cot− tan cot− tan  

cot− tan cot− tan tan− cot tan− cot  
 

  هاینسبت )تمرین(  (6


3
2

 را محاسبه نمائید.  
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 مثال های اولیه 3

 محاسبه نمائید:   (7

(c

sin( ) sin(

)

)

s

( sin

oo ( ) c s( / ) cos( ) sin )

( sin

co )

( )n sin

t(

si

(

) (

))

 





  
  

  
 

  


− + + = − + = − − =

− =

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

=

−−−−−−−−−−

− = + − = − = −

+
− = − +

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

=
−

=

3 23 5 2
4 2 4 4 2

999 333
3

7
2 4

11
6

10

332
3 3

3

3

00
3

tan( )
 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

+ =

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

71
2 4

3
2

 

sin(x)اگر داشته باشیم    (8 =
3
5

)cos، حاصل   + x)
17
2

 را محاسبه کنید.   
 

 

 فیزیک   -مثلث طلایی

 
 

 

)sin  نشان دهید ABCمثلث در  (9 ) cos( ) , tan( ) tan( )
A B C

A B C
+

= + = −
2 2

  

tan( ) tan( ) tan( ) tan( ) tan( )

A B C A B C

A B C C A B C

 



+ + = → + = − →

+ = − = − → + + =0
 

 دومی تمرین : 
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)tanاگر   (10 ) a= −35 2 )sin  باشد حاصل   1 ) sin( )

cos( )

−

−

145 305
325

چقدر است ؟)بر    

 ( aحسب 
 

 

 

 

)tanاگر  )تمرین( (11 ) /=20 0 )sin د حاصلباش 4 ) sin( )

cos( ) cos( )

+

−

250 700
560 110

 چقدر است ؟  

 

 

 حاصل عبارت زیر را بدست آورید   (12
sin( ) sin( ) sin( )

nsin( ) si ( ) sin( ) sin( ) sin sin

(

sin n

sin )

i

?

s

A

A
       

   

   

== − +

+

+ + −

= +

−

+ =

+ + = − +2 2
4 4 4 4 4 4 4

3 5 7 9
4 4 4

4

4

 
 حاصل عبارت زیر را بدست آورید   (13

sin( ) cos( ) sin( )
  

+ −
5 62

7 14 7
 

 
 

 
 
 
 
 

خدا بزرگ است . اتفاقی    جمع و تفریقشان را چک کنید،  زاویه ها رند نبودندهر وقت  
 در راه است ! جذاب 

 
 

 موارد دیگر در متفرقه  
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 )قسمت اول( یدوره روابط مثلثات 4

 روابط اصلی و فرعی  1-4

‌
‌

2 2

2 2 2 2

2

2 2 2 2

2

2 2
2 2

2 2 2 2

cos sin 1

sin cos 1
tan , cot tan cot 1 , tan

cos sin cot

1
sin cos 1 cos 1 tan

cos

1
sin cos 1 sin 1 cot

sin

1 tan 1 cot
sin , cos

1 cot 1 tan 1 tan 1 cot

x x

x x
x x x x x

x x x

x x x x
x

x x x x
x

x x
x x

x x x x

+ =

= = → = =

+ = →  → + =

+ = →  → + =

= = = =
+ + + +

− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −

 

‌

 اتحادهای اولیه  2-4
2 2 2

4 4 2 2

2 2 2 4 4 2 2

6 6 2 2

2 2 3 6 6 2 2 2 2

(sin cos ) sin cos 2sin cos 1 2sin cos

sin cos 1 2sin cos

1 (sin cos ) sin cos 2sin cos ......

sin cos 1 3sin cos

1 (sin cos ) sin cos 3sin cos ( sin cos

x x x x x x x x

x x x x

x x x x x x

x x x x

x x x x x x x

•  = +  = 

•• + = −

= + = + + →

••• + = −

= + = + + + x

1

2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2

4 2 2 4

4 4 2 2

) ......

1 1 1
(1 tan )(1 cot ) 2 tan cot (tan cot )

sin cos sin cos

1 1
(1 tan ) (1 cot ) 2 tan cot (tan cot )

sin cos

sin cos sin cos

cos sin (cos sin )(co

x x x x x x
x x x x

x x x x x x
x x

x x x x

x x x x

=

•••• + = = + + = + + = +

+ = + + + = + + = +

••••• + = +

− = − 2 2 4 4 2 2

2 2

s sin ) cos sin cos sin ...

***** 2sin cos sin 2

sin cos sin cos 1 2
tan cot

cos sin sin cos sin cos sin 2

x x x x x x

x x x

x x x x
x x

x x x x x x x

+ → − = − →

=

+
•••••• + = + = = =
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 ( ازدهمی)ورود به  انیطول کمان و راد 5

 

زاویه (14 اندازه  برح  در شکل مقابل  به دست آورید. سپس  را  رادیان  سب 
 را پیدا کنید.  ABطول 

می  قبل  مثال  از  زاویه حل:  هر  که  است.    برابر  180دانیم  رادیان 

 بنابراین داریم: 

 
( )

rad
rad

 


 
=  = =

20 180 20
180 9

  

 
AB AB

AB cm
r

 
 =  =  =

2
9 2 9

  

به    (15 قرقره  دو  تسمه  یک  مقابل،  شکل  در 
/و   cm10های شعاع cm2 است.    5 کرده  وصل  هم  به  را 

تربررسی کنید که وقتی قرقره بزرگ

2
چرخد  رادیان می  

نقطه  موقعیت   P)یعنی  Pدر    می قرقره  قرار  گیرد( 
rad/)  چرخد؟تر چند رادیان میکوچک rad = 3 14 ) 

تر بر روی محیط قرقره بزرگ  Pحل: ابتدا مسافتی را که نقطه 

/  آوریم:کند به دست می طی می 
PP

PP r cm cm
r


  


=  = =  = =10 5 15 7

2
 

کند. برای  حرکت می  5تر نیز متصل هستند پس قرقره کوچک چون قرقره با یک تسمه به هم

     این قرقره داریم:
/

l
rad

r

 
 = = = =

5 5
2

52 5
2

 

به   Qچرخد و نقطهتر یک دور کامل می چرخد، قرقره کوچکتر ربع دور می بنابراین قرقره بزرگ 

 )آخرین مثال متفرقه، ویژه رشته ریاضی بررسی گردد(       گردد.مکان خود بازمی 

‌
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 شناخت بیشتر نمودار ها و توابع مثلثاتی  6

 توابع مثلثاتی  1-6

‌
‌

‌
‌
‌

‌
‌
‌
‌
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sinyهای‌تابع‌سینوس‌با‌ضابطهبا‌توجه‌به‌شکل‌بالا‌جاهای‌خالی‌را‌درباره‌ویژگی‌‌‌-1 x= کامل‌‌

‌کنید.

‌..................‌و‌برد‌آن‌.......................‌است.الف(‌دامنه‌تابع‌سینوس‌.....

k,های ب(‌مقدار‌تابع‌سینوس‌در‌طول x k ‌،‌برابر‌با‌.......................‌است.‌=

های پ(‌حداکثر‌مقدار‌تابع‌سینوس‌برابر‌با‌.......................‌است‌که‌در‌نقاطی‌به‌طول
2

x


=‌‌،

‌...........x =‌............. ‌،x =..........،‌‌.....x کلی‌‌= حالت‌ در‌ ,و‌ 2
2

k x k


 = به‌‌+ ‌،

‌آید.دست‌می

اس ‌....................... با‌ برابر‌ سینوس‌ تابع‌ مقدار‌ حداقل‌ به‌‌ت(‌ نقاطی‌ در‌ که‌ ت‌

3های طول

2
x


=‌............. ‌،x =‌.............،x =‌...............،x حالت‌  = در‌ و‌

3کلی‌
, 2

2
k x k


 = ‌آید. ،‌به‌دست‌می+

cosyه‌‌های تابع با ضابطه‌قبل‌جاهای‌خالی‌را‌در‌خصوص‌ویژگیبا‌توجه‌به‌شکل‌صفح‌‌-2 x=‌

‌کامل‌کنید.‌

‌الف(‌دامنه‌تابع‌کسینوس‌.......................‌و‌برد‌آن‌.......................‌است.

‌های ....................... برابر صفر است.ب(‌مقدار‌تابع‌کسینوس‌در‌طول

,های مقدار‌تابع‌کسینوس‌.......................‌است‌که‌در‌طول‌‌پ(‌حداکثر 2k x k  ،‌به‌‌=

‌آید.دست‌می

در‌طول که‌ .......................‌است‌ تابع‌کسینوس‌ به  ت(‌حداقل‌مقدار‌  ....................... های 

‌آید.دست می

‌)با فلش در شکل!(  های مختلف بحث کنید.بازهلی‌بودن‌این‌توابع‌در‌در‌مورد‌صعودی‌و‌نزو‌-6 
 یک توضیح جذاب  

 
 sin ( ) ..., , , , , , , ,...

cos ( ) ..., , , , , , , ,...

x x k k x

x x k k x

      

      


= → =  = − − −

− − − 
= → = +  =  

 

3 2 2 3

5 3 3 5
2 2 2 2 2 2 2
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‌دو‌تمرین‌برای‌شما‌در‌منزل‌!‌

انعطاف  در‌طراحی‌روبات (16 های صنعتی برای 
دو مفصل مکانیکی برای  بیشتر در حالت روبات ها، معمولاً 

‌گیرند. ر نظر میرو دبازوی آن به صورت روبه
ارتفا روبات الف(  این  گیره  نوک  زمین،   ع  سطح  از  را، 

 مدلسازی کنید.  و    براساس توابعی از

( , )

sin sinh h h

  
 

 

−    

= + + = + +1 2

0
2 2 2
50 50 100 53

‌

در   یک شیء  گرفتن  برای  روبات  این  کنید  فرض  ب( 
/ارتفاع  cm23 ر حالت فصل دوم خود را دم  5 =−30  

در این وضعیت  قرار داده است. تعیین کنید زاویه  
 چند درجه است؟ 

/ sin sin( )

/ sin /

sin

sin 








 
 

⎯⎯⎯⎯→

= + + −

 = + −

 = +

 = =
0

2

23 5 50 100 53 30
23 5 50 100 26 5
50 50 100

0 0

‌

‌
‌

شعاع   (17 به  فلکی  و  هر    15چرخ  جهت    5متر،  خلاف  در  دور  یک  دقیقه 
متر است. بالا رفته و    5  ویی که ارتفاع آنچرخد. شخصی از سکهای ساعت میهبعقر

  ثانیه این شخص در چه ارتفاعی از زمین  100شود. پس از  ترین کابین میسوار پایین
 قرار دارد؟ 

‌
‌

?
?

sinh h r r

h



 

= 

= + +

+ =  =

 =

=
3 120

1

60
300 10

20

0

90 30
‌

‌
‌
‌
‌
‌
‌



‌یازدهم‌ریاضی‌
 ‌تجربی‌یازدهم‌رشته‌ریاضی‌و‌‌مثلثات

 

 
‌10 

 دوره تناوب + تانژانت 2-6
 مفهوم یک تابع متناوب = تکرار شونده !! 

‌
‌

 تعریف ریاضی  
Dfxموجود‌باشد‌که‌برای‌هر‌‌‌‌  Tرا‌متناوب‌می‌نامیم‌هرگاه‌عدد‌حقیقی‌مثبت‌مانند‌‌  fتابع‌‌ ‌

Dداشته‌باشیم:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ , ( ) ( )fx T f x T f x   =‌
‌صیت‌=‌دوره‌تناوب‌‌د‌مثبت‌با‌این‌خاهم‌دوره‌تناوب‌می‌باشد‌اما‌کوچکترین‌عدTهر‌مضرب‌

‌
sinتوابع  , cosx x    2با دوره تناوبT =  ! و مفهوم انتقال جالب با فلش 

‌

 
 

 
 

nتوابع  , cotta x x    با دوره تناوبT =  ! و مفهوم انتقال جالب با فلش 
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 تناوب و مقیاس طول )ایکسِ ضریبدار( دوره 
)دوره‌تناوب‌تابع‌‌ ) sin(3 )f x x= .را‌با‌رسم‌شکل‌بدست‌اورید‌

 
‌

اگر یادتان باشد برای رسم همین کار را میکردیم یعنی اعداد محور طول را بر عدد داده شده تقسیم  
 می کردیم

 سینوس و کسینوس و قدر مطلق 
)وب‌تابع‌‌دوره‌تنا ) sin(2 )f x x= .را‌با‌رسم‌شکل‌بدست‌اورید‌

 

‌
 تانژانت و کتانژانت و قدر مطلق

)دوره‌تناوب‌تابع‌‌ ) tanf x x= .را‌با‌رسم‌شکل‌بدست‌اورید‌
‌

‌
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توان زوج و قدر مطلق در توابع فرم سینوس و کسینوس موجب نصف شدن دوره تناوب می   (4
 تانژانت کمی در این زمینه پوست کلفت تشریف دارند ! م تانژانت و کد ولی توابع فرندگر

 فرمول های پایه یازدهم

tan(ax b),cot(ax b)
2

sin(ax b),cos(ax b) T
a

T
a

 
+ ++ =+ =‌

sinدوره تناوب تابع (18
( )

sin

x
f x

x
 را بدست آورید.  =

 
‌
 

ابت‌با‌‌ر‌واقعا‌یک‌تابع‌ثبه‌این‌موضوع‌فکر‌کنید‌که‌اگر‌در‌شکل‌بالا‌حفره‌ای‌وجود‌نداشت‌یعنی‌د
‌دامنه‌مجموعه‌اعداد‌حقیقی‌داشتیم‌تکلیف‌چه‌بود‌؟

 چند نمودار کتاب طوری !  3-6
cos( ), cos( )x‌

‌
sin( ),sin( ),2sin( ) 1

6 6
x x x

 
− − +‌

‌
‌
‌
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 تمارین شما در منزل )سعی کنید خودتان رو کاغذ رسم کنید (
‌

sin( ),sin( ) 0.5, ( ) 0.5x x sin x− −‌

‌
sin( ),2sin( ),3sin( )

2 2

x x
x

 

 
 

10sin( ) 0x x− = 
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 و اما تیپ کنکوری   4-6

روبه (19 نمودار  شکل  از  قسمتی  رو 
)sinتابع )y a b x=  .استa b+ کدام است؟ 

| |
| | | |

|

,

|

,a

a

a b

b
b b

b





−
= = = − =

== =  =

1 12 2
3 3

22 2 16
3‌

‌
‌‌‌xتمرکز‌روی‌محور‌طول‌و‌تناوب‌:‌ضریب‌

‌قت‌به‌این‌حقیقت‌که:یمم‌و‌ماکسیمم‌و‌دتمرکز‌روی‌محور‌عرض‌و‌مین
sin(...) sin(...)a a a−−     1 1 

موافق‌استاندارد‌یا‌خلاف‌استاندارد‌در‌تابع‌سینوس‌علامت‌پشت‌و‌جلو‌مهم‌است‌اما‌در‌تابع‌‌
‌کسینوسی‌فقط‌پشت،‌سرنوشت‌ساز‌است‌چرا‌که‌کسینوس‌منفی‌جلوی‌خود‌را‌می‌بلعد!‌

به  (20 مربوط  زیر  نمودار 
)تابع ) cos(( ) )f x a bx = + − +

1
2

 

)باشد، حاصل می )f ‌کدام است؟  29

( ) cos( ) sin( )f x a b x a b x


 = + − + = +
2

‌
‌لبد شکافی طاقی!!! کا‌‌+‌‌‌‌‌‌انتقال‌را‌زنده‌نگذارید‌!!

‌
*| |

| |

min( ( ))

( ) sin( ) sin( )

( ) sin( ) sin( ) sin( ) sin( ) sin

T
T b b

b

f x a a

f x x x

f





 

  
  

⎯⎯→
−

=  =  =  = =

=  − =  =

= + − = −

−
= − = − = − − = − − = + = +

2 1 13 9 6 6
2 3 3

1 1

1 1
3 3

29 30 1 329 1 1 1 10 1 1 1
3 3 3 3 3 2

‌
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 دو تمرین برای شما در منزل

تابع (21 نمودار  از  )قسمتی  ) sin( )f x a b x= است.      + زیر  صورت  به 
a b+  کدام است؟ 

1 )
1
2

   

2 )1 

3 )
3
2

   

4 )2 

 

تابع  (22 نمودار  مقابل  )شکل  ) cos( )f x a b x= حاصل    3+ )است.  )a b+2 
 شد؟ تواند بابرابر با کدام گزینه می

1 )3 

2 )3- 

3 )6- 

4 )6 

 
 
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

 موارد بیشتر در متفرقه  
‌
‌
‌
‌

sin sin

| |
| |

b

a a a

Min a a

T
T

T b b
b







−    −  +  +

=  − =  =

=  =

= =  = ⎯⎯⎯→ =0

1 1 1 1

0 1 0 1

3
3 4

4
2 1 1

4
2 2
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 روابط مثلثاتی )قسمت دوم(  7

 ی مثلثات یها بسط 7-1
 جمع و تفاضل کمان   /هی اول یهابسط 7-1-1

 

)

sin( ) sin( )cos( ) sin( )cos( )

cos( ) cos( )cos( ) sin( )sin( )

tan( ) tan( )
tan

cot( )cot( )
cot( )( ) ,

tan( ) cot( ) co) ta ( t(n

x y x y y x

x y x y y

y

x y
x yy

y x

x

x y
x

x

 = 

=  =


 =




1
1

  

‌اثبات‌در‌متفرقه‌ویژه‌رشته‌ریاضی‌‌

 مقادیر زیر را محاسبه نمائید  (23

3

sin(15)

cos(75)

cot(1

6 2
sin(45 30) si

6

n 45cos30 sin30cos45
4

1 tan135 tan30
tan165 tan(135 30)

tan165 1 tan30tan135

3 3 3
1 3 3 3 33 3 cot165

3 3 3 3 3
1 (

3

5

1)
3

)

−−−−−−

−

−

−
− = =

+
→ = + = =

−

− +
− + − +

= = → =
+ +

− −

−

−

=

=

− −−−−−−−−−−−−−

−−−−−−−−−−−−−−−−− −−−−

3−

 

tanاگر   (24 , tanx y  معادله های  2ریشه  5 4 0z z− + مطلوب   = ست  ا   باشند 
)tanنسبت مثلثاتی  محاسبه   )x y+ ؟ 

tan tan 5 5
tan( )

1 tan tan 1 4 31

b
x y ax y

cx y
a

−
+ −

+ = = = =
− −−

 

sin(3حاصل    )تمرین(    (25 )cos( )
cos(3 )

sin( )

a a
a

a
 را ساده کنید.   −
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 ها چند برابر کمان نسبت  2-7
 بر  دو برافرمول های  1-2-7

2

2

2 2 2

2 )

sin(2 ) 2sin( )cos(x) ,

cos(2x) cos (x)

1
sin( )cos( ) sin(2

n

cot (x) 1
cot(

si (x) 2cos (x) 1 1 2sin (x)

2

n

tan( )
tan

sin(6 ) 2si (3 )cos(3x)

(2 ) ,
1 ta (

2 )
2cotn x)

2

(

) x xx

x
x

x

x
x

= 

= − = =

=

− −

= =

=

−

−

 

 اثبات‌
2 2

2 2 2 2 2

2

s

n

sin( ) sin cos cos sin 2sin cos

cos( ) cos cos sin sin cos si

cos sin (1 sin ) sin 1 2sin

tan tan 2 tan
tan( )

1 tan
n

(

ta

in(2 )

t

cos 2 )

ta 2
1

(
a

)
n n

x x x x x x x x

x x x x x x x x

x x x x x

x x x
x x

x x x

x

x

x

= + = + =

= + = − = −

− = − − = −

+
= + = =

− −

‌

sinمقدار‌ (26 72 cos72

sin 24 cos 24
‌چقدر‌است‌؟‌−

sin 72 cos72 sin 72cos 24 sin 24cos72 sin(72 24) sin 48 2sin 24cos 24
2

sin 24 cos 24 sin 24cos 24 sin 24cos 24 sin 24cos 24 sin 24cos 24

− −
− = = = = =

‌

مقدار‌‌ (27
2 2

1 1

sin 15 cos 15
‌چقدر‌است‌؟‌‌−

2 2

2 2 2 2

15 15

1
3

1

5 15

3
1 cos sin cos 2 8

1 1sin 15 cos 15 (sin cos ) ( sin
2

30

)0
16

3

−
− = = = = 

 نتایج مهم )روابط طلایی(  2-2-7

2

2 2
2

2

2

2
2

2

2

2

1 cos(2 ) 1 (1 2sin )

1

2sin
sin

2 2 2

1 cos(2 ) 1 (2cos 1) 2co

1

o

1 cos(2

1 cos2 2sin 1 cos2

(

2

)
sin )

2

1 cos(2 )
cos (

a

cos

s

.

2. x)
2

,

(3. t n )

s
c

2 2 2

xx
x

x
x

x x
x

x x x

x

x x x x

−−−−−

+

−
= →

+

−

− − −
= =

−−−−−−−−−

−−−−−−−− −−−−−

−−−−−−−−−−−−

−

=

+ + −
= =

=

→

−−

=

=

=

=
2

2
2

2

)

2sin 1 ccos(2 )

1 co 1

os 2
tan

cos 2
t

2c
(

s(2 )

1 cos(2 )
co )

1 cos(2os

x x
x

xx

x
x

xxx

− −
=

−
= → =

+ +
→

+

 
‌

‌بلندتر‌بگو‌!‌‌‌‌‌‌، نصف کمان 2بسه دیگه چقدر :‌‌‌‌‌‌‌فقط‌سبز‌ها‌
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sin(18)cos(36)  نشان دهید    )تمرین(  (28 0.25= 
 
 
 
 

1ثابت کنید     (29
cos20cos40cos80

8
=   

cos20cos40cos80

sin 20 ( )cos40cos80 ( cos40)cos80

1 1 1
sin 20 cos80

2 2 2
1 1 1

sin 20 sin(180 20) sin 20 sin 20
8 8 8

sin 20

1 1
sin8

1

0

c

s

0

in

2

160

n

2 2

si os20 sin 40
2

A

A

A

A A A

= →

= =

=  =  

=



− → = → =

 

 ! دادند حواست جمع باشه 2اگر زاویه ها تشکیل دنباله هندسی با قدرنسبت  (5

 
 رابر  اتحادهای دو ب 3-2-7

2 2 2

2 24 2

4 4 2 2 2 2 2

4 2

6

2

4

6

4

2

(sin cos ) sin cos 2sin cos

(sin 2 4si
1

sin cos 1 si

o

n (2 )
2

3
sin c

0

os 1 s

(sin(x) cos(x)) 1 sin(2x

n

)

in (2 )
4

. )

n cos )

cos sin (cos sin (

1

) c s si ) cos

.

,

.

2

3. c

,

sin cos os(2x

x

x x

x x x x x x

x x x

x x x x x x

x x x

x x

+ = −

+ = −

+ = + +

=

− = − + =

= 

=



−

2

2 2

2

2

sin cos 2

sin cos sin cos

c

1 2 2

cos sin sin cos sin cos 2sin co

4.

5. ,

cos sin cos sin cos 2
2cot

)

2
tan( ) cot(x)

sin(2

cot( ) tan( )

i

2cot(2

s

s si

2
1sin os sin cos n 2

2

2

)

n

x x x x x
x

x x x

x x x x

x

x x x

x x x x x x x x

x

x

x

x

x
x

x

−

+ =

− =

−
= = =

− =

+
+ = = = =

 

1اگر     (30
sin( ) cos( )

5
x x+ sin(2باشد، مقدار   = )x   چقدر است ؟ 
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 مثال های دو برابر   4-2-7

1اگر   (31
cos( )

3
x 2tanباشد، حاصل    = ( )

2

x    را بدست آورید 

2

2 2 2

2

2

2
sin

1 2 1 12) cos 2cos 1 cos sin tan ( )
2 3 2 3 2 3 2 2

1 2
1

1 cos 2 13 3) tan ( )
1 42 1 cos 4 2

1
3 3

cos
2

x x
I

x
x x x x

I

x

I x
x

−
−

= = = = =
+

+

= − =  =  =  = =

 

 رد زیر را محاسبه کنید  موا  (32
4 4

6 26 2

1 1
sin ( cos 2 ) sin cos sin

12 24 12 12 2 6 4

3 3 3 13
1 sin (2 ) 1 sin 1

4 12 4 6 16 16

sin( )(sin ( ) cos ( )) ?
12 24 24

sin ( ) cos ( ) ?
1

1

2
2 12

    

 

 

 

−
= − = − = − =

= −

−

−

−

− = = −

=

+ = =

 

tan(x)اگر   (33 cot(x) 4+ sin(2باشد، حاصل    = x)    را بدست آورید 
 

2 2 1
tan(x) cot(x) 4 sin 2

sin 2 4 2
x

x
+ = = → = = 

3اگر   (34
sin(2 x)

5
2باشد، حاصل    = 2tan (x) cot (x)+   بدست آورید    را 

( ) ( )2

2
2

2

2

2 2
t

9
n

an (x) co

(

t (x) ta

2 10 10 82
ta x) cot(x) tan (x) cot (x)=

o

2
sin

n(x) c t(x) 2 tan(x)cot(x) tan(x) cot(x)

2

2

3 3x

 
 
 

+ = + − = + −

+ = = → + − =
 

 

)cosحاصل عبارت   (35 )cos( )
4 4

x x
 

+    را ساده کنید.   −

2
2 2 2

cos( )cos( )
4 4

1 1 1
cos( )sin( ) cos( )sin( ) sin ( ) sin(2 ) cos(2 )

4 4 4 2 4 2 2 2

1 1 2sin cos(2 )
cos( )cos( ) cos sin sin

4 4 4 2 2 2

(

.

2

.(

2

)

)
4

x x

x x x x x x

I

II
x x

x x x x

x

R

 

    

 

 



− − − − − − − − − − − − − − −

+

−

+ − =

+ = + + = + = =

−
+ − = − = − = =

−

+ −

− − − − − − − −
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tan(x)اگر   (36 cot(x) 10− cot(4باشد، حاصل    = x)    را بدست آورید 
 
 
 
 

tanحاصل عبارت     (37 20 2 tan 40 4cot80+  را ساده کنید   +
 

 

 

 

 

 

 

 روابط نصف کمان  5-2-7
2

2 2

1 cos( )
cot( )

2 sin( )

1. , 2.

sin( )
3. tan(

2 tan( ) 1 tan ( )
2 2sin(x) cos( )

1 tan ( ) 1 tan ( )
2

) ,
2 1 cos )

2

(

x

x x

x

x

x

x x

x

x

x

−

= =

+

+

+

==
+

 

‌اثبات:

2

2

2

2

2 tan( ) 2 tan( ) sin
2 2 22 cos 2sin cos sin

1 2 2 2
1 tan ( ) cos

2 2
cos ( )

2

2sin cos sin
sin( ) 2 2 2 tan

1 cos( ) 2
2cos cos

2 2

x x x
x x x

x
x x

x

x x x
x x

x xx

− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −

=

− − − − − −

= =

−

= =

+

= =
+

 

اگر   (38
2

2 2

tan( )(1 tan ( )) 1

8(1 tan ( ))

x x

x

−
=

+
sin(4باشد، حاصل     )x    را بدست آورید 

2 2

2 2 2 2

tan( )(1 tan ( )) 1 tan( ) 1 tan

2

2 1

1

2
4

( )
:

8(1 tan ( )) 1 tan ( ) 1 tan ( )

1 1 1
sin(2x)cos(2 ) sin(4x) sin(4x)

4 2 4

x x x x

x x x

x

− −
= →  =

+ + +

= → → =



=

 

 
 
 



‌یازدهم‌ریاضی‌
 ‌تجربی‌یازدهم‌رشته‌ریاضی‌و‌‌مثلثات

 

 
29 

 تمارین بیشتر روابط   3-7
 درجه   ۶۷/ ۵  -  درجه    ۲۲/ ۵ثاتی  ثل محاسبه نسبت های م 

2

2
sin(2 ) c

2 2
si ) os(n ( 1 cos

8 8 8

2
)

2

4 2

  
= −  = =

+−
 

 درجه   ۷۵  -  درجه    ۱۵محاسبه نسبت های مثلثاتی  

2 2 2
2sin ( ) 1 cos

12 6 2 2
osin( ) )

1

3
c s(

122

3  
= −  =

− +
=  

 
 اگر تانژانت بخواهد، یک راهش :  

 
‌

3,4,5مثلث‌قائم‌الزاویه‌طلایی‌‌  5,12,13+‌اعداد‌معروف‌فیثاغورسی‌‌‌‌‌ 8,15,17      +‌‌
‌بفرمایید‌خواهش‌می‌کنم‌:‌مثال‌بعدی‌‌‌ مثلث‌قائم‌الزاویه‌ایده‌بینظیریست‌!‌‌رسم
‌

2اگر   (39
tan 38

5
2باشد، حاصل    = 2cos 52 sin  را بدست آورید    −52

 حل فرمولی و بی دردسر  
2 2

2

2

21
cos 52 sin 52 cos104 cos76 cos(2 38)

29

1 tan 38 21
cos(2 38)

291 tan 38

− = =− =−  =−

−
−  =− =−

+

‌

 ید لطفا  حل حرفه ای ! جارو ها رو بیار 

2 2

2 2

5 21
38 1 2( ) =

2929

cos 52 sin 52 cos104 cos76 cos(2 38)

cos(2 38) 1 2cos
−

= −

− = =− =− 

−  = −
 

sinحاصل  (40 sin+15  را بدست آورید.  75
 !!  2متمم + توان 

‌
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 متفرقه  8

 ای چند مهارت پایه 1-۰
 رساندن‌‌2توان‌

^

^

^

^

x x

x x

x x

x x

  ⎯⎯→  

−   − ⎯⎯→  

−   ⎯⎯→  

−   ⎯⎯→  

2 2

2 2

2 2

2 2

1 2 1 4

3 2 4 9

1 4 0 16

3 2 0 9

 

‌معکوس‌کردن

^

^

^

x
x

x
x

x or
x x

−

−

−

  ⎯⎯→  

−   − ⎯⎯→−   −

−   ⎯⎯→−   −   +

1

1

1

1 1 1
2 3

3 2
1 1 1

3 2
2 3

1 1 1 1
2 7

2 7

 

‌‌‌cosشبیه‌سازی:‌تعیین‌حدود

cos

x
y

x
=

−

3
3 1

 

^

cos ( cos )

cos cos

cos cos
cos

cos
cos cos

cos cos

( ,

y y

x x A B A B
y

x x C C C

y x x
x

x or
x x

or
x x

y

 −

−

+

− + − + +
= = = +

− −

= +  −   + ⎯⎯→−   ⎯⎯→
−

−  −  ⎯⎯→−   −   +
− −

⎯⎯→−  +   +  +
− −

 −

3 1

1

1

3 1 1 3 1 1
3 1 3 1

1
1 1 1 3 3 3

3 1
1 1 1 1

4 3 1 2
3 1 4 2 3 1

1 3 3 1
1 1

3 1 4 2 3 1

] [ , )+
3 3
4 2

 

‌تغییر‌متغیر‌+‌مربع‌کامل‌کردن‌

 

( )

^ ( )

sin sin sin

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) [ , ]

A x x x t t

A t t A t t A t t

A t A t A t

t t t t

t A

− =

−
 −

+

= − → = →  

= − → − = − ⎯⎯⎯⎯→ − = − +

→ − = − → − = − − → = − −

→   ⎯⎯→−  −  ⎯⎯→  −  ⎯⎯⎯→−  − − 

⎯⎯→  − −   

21 1
2 2 22 4

2 2 2

1
2 12 22

1
24

0 1

1 1
4 4

1 1 1 1 1 1
4 2 2 4 4 2

1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0

2 2 2 2 4 4 2
1 1 1 1

0 0
4 2 4 4

 

‌می‌توانستید‌شکل‌سهمی‌را‌رسم‌کنید‌‌



‌یازدهم‌ریاضی‌
 ‌تجربی‌یازدهم‌رشته‌ریاضی‌و‌‌مثلثات

 

 
61 

 از تبدیل کمان  2-۰

مثال:        
cos( ) sin( )

tan( ) . ?
sin( ) sin( )

−
= → =

−

285 255
15 0 28

525 105
  

 
cos( ) sin( )

sin cos tan .
cos

sin cos tan .
sin( ) sin( )

 




+ − −
+ +

= →   =
− −

− − +

3 3
15 15 15 15 15 1 1 282 2 15

15 15 15 1 0 723 15 15
2

 

.

sin( ) sin( . ) sin( ) sin( . ) cosx x x x x
 

 
 

+

− = − = − = − = −
2 1 5

7 3
3 5 1 5

2 2
.1 

 

sin( ) sin( ) sin( ) cosx x x x
   

− + = − + + = + = −
4 3

2 2 2 2
.2 

 

cos( ) sinx x

− = −

3
2

.3 

 

tan( ) tan( ) tan( ) cotx x x x
   

− + = − + + = + = −
9 9 12 3
2 2 2 2

.4 

 

cot( ) cot( ) cot( ) tanx x x x
   

− − = − + − = − =
5 5 8 3
2 2 2 2

.5 

 

tan( ) tan( ) tan( ) cotx x x x
   

− + = − + + = + = −
7 7 8
2 2 2 2

.6 

 

cot( ) cot( ) cot( ) tanx x x x
   
− = − − = − =

321 321 320
2 2 2 2

.7 

 

cos( ) cos( ) cos( ) cos( ) cos( ) cos( ) cos( )
         

− = − = = − = = + = − = −
7 14 13 13 8 5 2
2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2

.8 

 

tan( ) tan( ) tan( ) cot cot
       
+ = − + = + = − = − = −

71 71 68 3
45 1

2 4 2 2 4 2 4 4
.9 

 

 منفی است 3سینوس در ناحیه  تبدیل برادرها  توان حذف کردمی

 منفی است  4یه سینوس در ناح کنیم و زیاد میرا به راحتی کم  مضارب زوج  

ناحیه   در    3کسینوس 

 منفی است 
 تبدیل برادرها 

ناحیه   تبدیل برادرها  کنیمرا کم و زیاد می مضارب زوج   در    4تانژانت 

 منفی است 

ناحیه   تبدیل برادرها  کنیمرا کم و زیاد می  مضارب زوج در  کتانژانت 

 مثبت است  3

ناحیه   در    2تانژانت 

 منفی است 
 تبدیل برادرها  کنیمرا کم و زیاد می مضارب زوج  

 کنیمرا کم و زیاد میمضارب زوج   تبدیل برادرها 
ناحیه   در  کتانژانت 

 مثبت است  1

 کند نسبت را عوض نمیمضارب  

 منفی است  3کسینوس در ناحیه 
 کنیمرا کم و زیاد می  مضارب زوج

ناحیه   در    4تانژانت 

 منفی است 
 رادرها تبدیل ب  کنیمرا کم و زیاد می  مضارب زوج
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 نمودار ها  3-۰

)sinابع رو قسمتی از تشکل روبه -１ )y a b x= xباشد. مقدار تابع را در نقطه می + =
25
3

   محاسبه نمائید.  

 

 

 

 

 

 

 

 

)sinرو قسمتی از تابع کل رو بهش    -2 ) , ( , )y a bx c a b= + 0 نمائید. باشد. مقادیر مجهول را محاسبه می 

| |

sin( )

sin( )

,

b b
b

bx

a a bx a c a y a c

a c
c c a

c a

  

−

= → = → =

−  

−   → −   +

+ =
 = → = =

− = −

3 7

2 2
4

4 2

1 1

7
2 4 2 5

3

 

 

 

)tanقسمتی از تابعرو شکل روبه -3 ( ))y ax= +
1
2

 باشد. مقدار مجهول را محاسبه نمائید. می 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

5 

x 

y 

3
 

1 

4 

x 

y 

7 

−3
 

tan( ) cot( )

cot

cot| |

y ax ax

a No
a

a yesa


 





= + = −

  −
= → =  → 

 

2
04 3
03 4
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 قلمچی  -دو سوال خوب از توابع مثلثاتی   4-۰
cosyشکل زیر مربوط به قسمتی از نمودار تابع -1 a x b= aاست. مقدار + b−2 کدام است؟ 

1 )2 

2 )2- 

3)
5
2

 

4)−
5
2
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)کدام گزینه در مورد تابع -2 ) sin( ) cos( )f x x x
 

= − − +
3 7

2
4 4

]با دامنه   , ]


− 2
4

 ، نادرست است؟

 است. 6برابر  fترین مقدارترین و کم( اختلاف بیش2                     کند.           ها را قطع میxبار محور  3( نمودار، 1

)در بازه  f( نمودار 3 , )



2

y( خط 4                ها قرار دارد.xبالای محور    =  کند. در دو نقطه نمودار را قطع می 1−

 

( ) sin( ) cos( )

( ) sin( ) cos( )

( ) sin( ( )) cos( ( ))

( ) cos( ) cos( ) cos( )

f x x x

f x x x

f x x x

f x x x x

 

 

  


  

= − − +

 = − − − +

 = − − − − + −

 = − − − − = − −

3 7
2

4 4
3 7

2
4 4

2 2
2 4 4

2 3
4 4 4

 

 کنیم: حال تابع را مرحله به مرحله رسم می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( درست است.3( و )1های )با توجه به نمودار گزینه 

 ( نیز درست است.2پس گزینه )  شود.می  6است که اختلافشان  -3ین مقدار آن ترو کم 3همچنین بیشترین مقدار تابع 

2
 

x 

y 

1 


−
2

 

cosy x=

 

9
4

 

x 

y 

1 


−
4

 

cos( )y x


= −
4

 

9
4

 
x 

y 

1 


−
4

 

cos( )y x


= − −3
4

 
3 

−3
 



4
 به راست 

 ها، yدر راستای محور  

 شودبرابر و قرینه می3



‌یازدهم‌ریاضی‌
 ‌تجربی‌یازدهم‌رشته‌ریاضی‌و‌‌مثلثات

 

 
‌6  

 روابط مثلثاتی مشترک دو رشته  تست بیشتر از   1 5-۰

تست: حاصل عبارت -1
tan

tan+ 2

75
1 75

 کدام است؟ 

1)
1
4

                  2  )
3
4

                                3  )−
1
4

                                       4  )−
3
4

 

 پاسخ: 

 

tan
cos

sin

sin

tan tan sin coscos

tan cos

cos cos

sin cos sin sin( ) sin






+ =

⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
+

⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ = − = =  =

2
2

1 21

2

2 2

2

75
75 75 75 7575

1 11 75 75
75 75

1 1 1 1 1 1
75 75 150 180 30 30

2 2 2 2 2 4

 

aتست: اگر  -2 b


+ =
4

cosباشد، حاصل   cos cos( )cos( )a b a b
 
− −8

2 2
 کدام است؟ 

1)sin a4                  2  )cos a4                                3  )sin a2 2                                       4  )cos a2 2 

 پاسخ: 

 

sin

sin

cos cos cos( )cos( ) cos cos sin sin (sin cos )(sin cos )

sin sin sin sin sin sin( )

sin cos sin

a b b a

a b a b a b a b a a b b

a b a b a a

a a a

 




 

+ =  = −

− − ⎯⎯→ ⎯⎯→

⎯⎯⎯→   = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −

⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

2 4 4

2

8 8 8
2 2

1 1
8 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 4

 

sinتست: اگر  -3 x =
1

4
4

sin)باشد، حاصل   cos )x x− 22  ام است؟کد 2

1)
3
2

                  2  )
5
4

                                3  )
1
2

                                       4  )
3
4

 

 سخ: پا

 (sin cos ) sin( ) sinx x x x− = −  = − → − =2 1 3
2 2 1 2 2 1 4 1

4 4
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sin)ل عبارتحاص -4 cos )(sin cos )   + + + −1 به ازای  1


 =
7
12

 کدام است؟ 

1)1                  2  )
1
2

                                3  )−
1
2

                                       4  )−1 

 پاسخ: 

 

sin cos

(sin cos ) sin

(sin cos )(sin cos ) ( )( )

( sin ) sin sin

sin sin( ) sin

A

A

A A A 




  

   


 

  


+ =

=
= + = +

+ + + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ + − ⎯⎯→ −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − ⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

= = + = − = −

2 2

2

7
1 2 12

1 1 1 1 1

14
1 2 1 2

12
7 1
6 6 6 2

 

tanتست: اگر  -5 x = باشد، حاصل  2
cos

cos

x

x

−

+

1 2
1 2

 کدام است؟ 

1)2 2                  2  )2                                3  )
2
2

                                       4  )1 

 پاسخ: 

cos sin sin sin
( ) tan ( )

cos cos cos cos

x x x x
x

x x x x

−
⎯⎯→ = = = = =

+

2 2
2 2 2

2 2

1 2 2
2 2

1 2 2
 

tanحاصل  -6 ( cos )+20 1  کدام است؟  40

1)sin10                  2  )sin20                                 3  )sin40                                       4  )1 

 پاسخ: 

 
sin

sin
tan ( cos ) tan cos cos

cos

sin cos sin cos sin

+ →  → 

→  → ⎯⎯⎯→

2 2

2

20
20 1 40 20 2 20 2 20

20
20 2 20 2 20 20 40
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اگر -7


 − =
4

tanو    =
1
2

sinباشد، مقدار  2  کدام است؟ 

1).0 45                  2  ).0 6                                3  ).0 75                                       4  ).0 8 

 پاسخ: 

sin sin sin( ) sin cos    
         − = ⎯⎯→ = + ⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯→ = + ⎯⎯→ =2 22 2 2 2 2 2

4 4 2 2

tanپس انگار تست گفته: اگر   =
1
2

cosباشد،   ? =2 . 

 

cos

cos

tan tan cos
cos cos

cos cos cos ( ) .

  
 

  

= ⎯⎯→ + = ⎯⎯→ + =  = 

⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯→ =  − =  − = − = =

2
2 2

2 2 2

1 1 1 1 2
1 1

2 4 5
2 4 8 3

2 2 1 2 2 1 2 1 1 0 6
5 5 55

  

تست: هرگاه  -8
sin

sin cos



 
=

+
tanباشد، مقدار 3 2 کدام است؟ 

1)
6
5

                  2  )−
3
2

                                3  )
12
5

                                       4  )−3 

 پاسخ: 

 cos tan

sin
sin sin cos sin cos

sin cos

tan
sin cos tan tan

tan

( )

tan

( )

 


    

 


   







= ⎯⎯→ = + ⎯⎯→− =
+

 = − ⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯→ =
−

 − −
−

⎯⎯→ = = = =

− − − −

2
2

2

3 3 3 2 3

3 3 2
2

2 2 1
3 3

2 3 122 12
3 9 5 51 1
2 4 4

  

tanحاصل  -9 cot tan tanx x x x−2  کدام است؟ 2

1)1                  2  )2                                3  )
1
2

                                       4  )−2 

 پاسخ: 

tan cot tan tan tan (cot tan ) tan cot

tan cot

x x x x x x x x x

x x

− ⎯⎯→ − ⎯⎯→ 

⎯⎯→ =  =

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 1 2
 

tanراگ -10 cot + = cosباشد، حاصل 6 2 کدام است؟ 

1)
1
3

                  2  )
1
6

                                3  )
2 2
3

                                       4  )
1
4
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 مشترک  فرمول نامه روابط   9

‌
‌

2 2

2 2
2 2

2 2 2 2

2

2 2

2

sin cos 1

1 1
1 tan , 1 cot

cos sin

sin(2 ) 2sin( )cos(x)

cos(2x) cos (x) sin (x) 2cos (x) 1 1 2sin (x)

2tan( )
tan(2 )

1 tan (x)

1 cos2 2sin , 1 cos2 2cos

(sin(x) cos(x)) 1 sin

x x

x x
x x

x x

x
x

x x x x

+ =

+ = + =

−−−−−−−−−−−−−−−−−

=

= − = − = −

=
−

− = + =

 = 

4 4

4

2 2

2

2 6 6 2

4

si

(2x)

1 3
sin cos 1 sin (2 ) sin cos 1 sin (2 )

2 4

cos sin cos(2 )

2
tan( ) cot(x) cot( ) tan( ) 2

1 cos(2 ) 1 cos(2 )
sin ( ) cos (x)

2 2

2

co

1

t(2

2

)

1 cos( )
tan ( )

co

sin(2

s

)

( )

x

x x
x

x x x x x

x x x

x x x x

x
x

x

x

+ = − + = −

− =

+

=

= −

−−−−−−−−−−−−−−−−−

−

−−

=

=
+

=

−−

− +

2

2 2

2tan( ) 1 tan ( )
2 2n(x) , cos( )

1 tan ( ) 1 tan ( )
2 2

sin( )
tan( )

2 1 cos( )

sin( ) sin( )cos( ) sin( )cos( )

cos( ) cos( )cos( ) sin( )sin( )

tan( ) tan( )
tan( )

1 tan( ) tan( )

x x

x
x x

x x

x

x y x y y x

x y x y y x

x y
x y

x y

−−−−−−−−−−−−−−−−−

=

−−−

−
=

+ +

=
+

 = 

 =


 =

‌

‌
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 کاردرخانه  10

‌
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 یادداشت  11

‌
‌
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