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 حد خاص رشته ریاضی  1

 مقدمه 1-1
 می باشد.  1برابر  نشان دهید حد توابع زیر در صفر 
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:  حل رود    تستی  می  سمت صفر  به  تانژانت  و  سینوس  مثلثاتی  نسبت  جلوی  کمان  دیدید  هرگاه 
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 اصل مطلب 2-1
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 هم ارزی ها! 3-1
گیر است، در  در حل سوالات حد بعضاً روش قبلی که بر مبنای ساده سازی بود کاری دشوار و وقت
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 موارد زیر را  این دفعه از طریق هم ارزی حل کنید.   ( 3
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 چند مساله بسیار مهم از کتاب درسی
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 ( 2)دقت مرتبه  2هم ارزی های درجه  4-1
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 حاصل حدود زیر را بدست آورید  (4
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 )اختیاری(  ؟2کی درجه    1کی درجه 
برخوردید، صفر مطلق نگیرید و بهتر است    (x-x)اگر به عبارت    1ابتدا دقت کنید بعد از درجه   -1

 بزنید!  2که درجه 
 دهد.ست میجواب در  2مثلثاتی  عموما درجه  -در توابع جبری -2
 در یک عبارت جمع و تفریقی باید همه را با یک دقت واحد بنویسید !  -3
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 چند تمرین  5-1
 

 

 حدود مهم زیر را محاسبه نمائید.     ( 6
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 متفرقه ویژه رشته ریاضی   2
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 چند مساله دیگر حد )ویژه ریاضی( 2-2
 

2
2

3

2 2 2

2

2 2

2 2 2 2

0 0

0 0

1 (2 ) 2
1 (1 )

1 cos 2 0 23 2 311) lim lim
0 3

1 1 1 1 1 cos 1212) lim (1 cos ) 0 lim (1 cos ) lim
2

19)

x x

x t t

x
x

x

x x x

t
t

x t x t
x x t t t t

→ →

→ → →

− −
−

= = =

− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −

−
− = → =  − = = =

− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −

2

2

2 2 20

1 cos
lim 0 , : cos( ) cos( ) cos

( )

1 cos 1 cos 12lim lim
2( ) ( )

x

x t

x
x t x t x t t

x

t
x t

x t t





  




→

→ →

+
 − = → = + = + = −

−

+ −
= = =

−

− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −

 

 
3 4

2 2 2

2 3 2 3 4

0 0 0

0

(1 4 ) (1 3 ) (1 4 (3)) (1 3 (4)) (1 12 ) (1 12 )
) lim lim lim 0 !!!!!

2 2 2

3 3 3 4 4 4 4
(1 (4 ) (4 ) (4 ) ) (1 (3 ) (3 ) (3 ) (3 ) )

1 2 3 1 2 3 4
lim

2

x x x

x

x x x x x x
b

x x x

x x x x x x x

x

→ → →

→

+ − + + − + + − +
= = = 

             
+ + + − + + + +             
             

2

2 3 2 3 4 2 3 4 2

2 2 20 0

(1 12 48 ) (1 12 54 ) 6 ... ... 6
lim lim 3

2 2 2x x

x x x x x x x x x x x

x x x

  

→ →

+ + + − + + + + − + + −
= = = −

 
  

                                    !  2یک سوال دیگر از هم ارزی مرتبه 
3

2 cos( ) sin(2 )
1) lim

0

x x x

xx

−

→
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 چند مساله پیوستگی )ویژه رشته ریاضی( 3-2
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 مثالی دیگر از پیوستکی تابع شبه دریکله ویژه رشته ریاضی  4-2

 
 
 
 
 

 دو مساله پیوستگی تابع مرکب )ویژه رشته ریاضی(  5-2
 

 
 
 
 
 

 توابع خاص در اعداد صحیح و غیر آن )ویژه علاقه مندان رشته ریاضی( 6-2
)

(
(

)
(

)

g x x

x x
f

h
x


= 






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نقاط    hاگر   (1 همچنین  و  باشد.  می  پیوسته  تابع  غیرصحیح  نقاط  تمام  در  باشد  پیوسته 
 ست.  نیز ه fنقاط ناپیوستگی  hناپیوستگی 

limتابع در نقاط صحیح وقتی پیوسته هست که   (2 h( ) (k)
x k

x g
→

= 

gپیوسته باشد ریشه های صحیح معادله   روی   hاگر  (3 h=   نقاط پیوستگی صحیح تابعf   را
 تشکیل می دهند. 

 
 

 مناسب دانشگاه( –اری اختی –قضیه فشردگی و چند هم ارزی )ویژه ریاضی  7-2
در    hو   gو    fتابع های    aقضیه فشردگی یا ساندویچ: اگر در یک همسایگی محذوف نقطه   .۱

)رابطه   ) ( ) ( )h x f x g x    صدق کنند و همچنین بدانیم 
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lim ( ) lim ( )
x a x a

h x g x L
→ →

= =  

 آنگاه خواهیم داشت:  
lim ( ) L {a can be num }
x a

f x num num+ −

→
= − − − 

 

 

0 0 0 0

tan( ) sin( )
lim lim lim lim 1

sin( ) tan( )x x x x

x x x x

x x x x→ → → →
= = = = 

 
 دیگر هم ارزی های مناسب دانشگاه : 

2

1

1
1 , 1

1

(1 A) A , (1 A)
2

lim 1 2 3 ...
1

A

p
p p p p

n

e A A
A

A
Ln A Ln

n
n

p

+

→

+ −
+

+ − +

+ + + + =
+
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