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 حد

 

تا دا١ٙٔ  fٕ٘ٛداس زاتغ  a,1 ٝصٛسذ ٔماتُ اسر. اٌش ت    
x x a

lim f x lim f x
  

 
1

1 ،

حاصُ  f a   وذاْ اسر؟   2

0 )
4
3

  1 )
5
3

 

2 )2  3 )
7
3

 

اٌش  
x

f x x
x


  



2
1

2
ٚ داضسٝ تاضد٥ٓ      

x a x a

lim f x lim f x k
  

   ٚk 

aػذد٢ ٔخاِ  صفش تاضذ،  k  وذاْ اسر؟ 

 1   3 )2( 2   1( 1  صفر( 0

اٌش    
x x a

lim x lim x
  

 
3

 وذاْ اسر؟   a، حذاوثش ٔمذاس 3

 1   3 )2( 2   1( 1  صفر( 0

اٌش      f x x x   ُحاص ،   
x x
lim f x lim f x
 


2 2

 وذاْ اسر؟   

0 )1  1 )1   2 )2   3 )2 

زاتغ    f x cosx  دس چٙذ ٘مغٝ اص تاص٠,
 

  
 

2
2

 ؟٘ذاسدحذ  

0 )1   1 )2   2 )3   3 )4 

 

y

x1-

1-

2-

1 A 

305 

2 A 

306 

3 A 

307 

4 B 

308 

5 A 

309 
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زاتغ  

x x a

f x x x a

x a




  


 

2

3

0

0 2

دس ٤ه ٘مغٝ اص ٔجٕٛػ١   , , , 2 10 حذ ٘دذاسد.   4

xاٌش حذ ساسر زاتغ دس  a زش اص حذ چح آٖ تاضذ،  دٚ ٚاحذ ت٥ص f a   وذاْ اسر؟   2

0 )6  1 )9   2 )12   3 )15 

 ؟٘ذاسد٤ه اص زٛاتغ ص٤ش دس ٘ماط دادٜ ضذٜ حذ  وذاْ

yاِ (  sin x 1  دسx



2

yب(    cosx 1  دسx 0 

 کذام ّ٘چ( 3   ّردٍ( 2  فقط )ب(( 1 فقط )الف( ( 0

حاصُ 
x

x x
lim

x x

  

 21

6 2 7

2
 وذاْ اسر؟   

0 )
1
3

  1 )
1
2

   2 )
1
4

   3 )
1
6

 

حاصُ 
 

 

x

x x x
lim

x
 

 



2

3
2

2 2

8
 وذاْ اسر؟   

0 )
7
12

  1 )
7
12

   2 )
5
12

  3 )
5
12

 

حاصُ 
   

 x

x x x
lim

x

   

 

22

20

1 1 1 1

1 1
 وذاْ اسر؟   

0 )
1
2

  1 )
1
2

   2 )1   3 )1 

 

6 B 

310 

7 B 

311 

8 A 

312 

9 B 

313 

10 C 

314 
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حاصُ  mتٝ اصا٢ وذاْ ٔمذاس 
 x

x mx m
lim

x m x m

  

   

2

21

1

1 2
 اسر؟   3تشاتش  

0 )1   1 )2   2 )3   3 )/3 5 

حاصُ 
x

x x
lim

x x

 

 32

2

10
 وذاْ اسر؟   

0 )
3
26

  1 )
3
52

   2 )
1
52

   3 )
1
26

 

حذ چح زاتغ تا ضاتغ١  
 

x x
f x

x x x

 




4 3

12
xدس     وذاْ اسر؟   3

0 )
1
3

  1 )
1
3

   2 )
2
3

   3 )
2
3

 

حاصُ 
x

x x
lim

x x

 

4

3 4 4

8
 وذاْ اسر؟   

0 )
1
3

  1 )
2
3

   2 )
1
4

   3 )
1
2

 

اٌش 
x

x x
lim

x a b




 

2

2

2
6

2
aٌاٜ  ، آٖ b  وذاْ اسر؟ 

0 )2  1 )4   2 )6   3 )8 

حاصُ 
  

x

x x
lim

x x

 

 

3

21

1 1

2 1
 وذاْ اسر؟   

0 )
1
2

  1 )
1
3

   2 )
1
6

   3 )
1
12

 

 

 

11 C 

315 

12 C 

316 

13 C 

317 

14 B 

318 

15 B 

319 

16 B 

320 
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تٝ ضىُ ٔماتُ تاضذ، حاصُ  gاٌش ٕ٘ٛداس زاتغ 
 

 x

g x
lim

g x



33

2

64
 وذاْ اسر؟   

0 )
1
96

  1 )
1
32

 

2 )
1
48

  3 )
1

192
 

 

ضىُ ٔماتُ ٕ٘ٛداس زاتغ تا ضاتغ١  
x ax b

f x
x

 




24
1

 وذاْ اسر؟   cاسر.  

0 )8  1 )6 

2 )4  3 )2 

 

حذ زاتغ 
cos x

sin x sin x

1
xٚلس٣   0   وذاْ اسر؟ 

0 )
1
2

( 3   1( 2   صفر( 1  
1
2

 

حذ 
sin xcosx sin x

cos x cosx



 

2 2

2
2 2

2 1
xٚلس٣   0  وذاْ اسر؟ 

0 )4  1 )2   2 )2   3 )4 

aاٌش 

x

cosx sin x
lim

cos x sin x





2 2

4

 وذاْ اسر؟   aٌاٜ  تاضذ، آٖ 2

0 )
1
4

  1 )1   2 )
3
4

   3 )
5
4

 

 

y

x

4

2
2-

3
5

y

x

c

1

17 C 

321 

18 C 

322 

19 B 

323 

20 C 

324 

21 B 

325 
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حاصُ 

x

sin xcos x
lim

sin x cos x
 

 
 



3 3
3
4

1 2
 وذاْ اسر؟   

0 ) 2  1 )2   2 )
2
3

   3 )
2
3

 

زاتغ      f x x x 
 دس چٙذ ٘مغٝ تٝ عَٛ صح٥ح حذ داسد؟   2

 3( 3   2( 2   1( 1  صفر( 0

زاتغ    
x

f x b x x
x a


  



1
xدس   1  ،حذ داسد ٣ِٚ ٔمذاس ٘ذاسدa b  وذاْ اسر؟ 

0 )1  1 )1   2 )3   3 )3 

اٌش  f x x  ، حاصُ 21    
x
lim f x f x


   
0

 وذاْ اسر؟   

 ٍجَد ًذارد.( 1   3( 2   صفر( 1   1( 0

تدددا ضددداتغ١  fزددداتغ  

x ax x

f x bx
x

x a

    


 
 



2 1

1
ٔفدددشٚض اسدددر. اٌدددش  

 
x
lim f x a



1

 وذاْ اسر؟   bٌاٜ  تاضذ آٖ 

0 )
3
4

  1 )
1
2

   2 )
3
4

   3 )
1
2

 

صٛسذ ٔماتُ اسر. حاصُ  تٝ f  ٚgٕ٘ٛداس زٛاتغ   
x
lim f g x



0
 وذاْ اسر؟   2

 1( 1  صفر( 0

2 )1  3 ).ٍجَد ًذارد 

 

y

x

f

1

y

x

g 1

1-

22 C 

326 

23 C 

327 

24 C 

328 

25 B 

329 

26 C 

330 

27 B 

331 
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٤ه اص زٛاتغ ص٤دش دس ٘مغد١ دادٜ    صٛسذ ص٤ش تاضذ، حذ وذاْ تٝ f  ٚgاٌش ٕ٘ٛداس زٛاتغ 

 ضذٜ ٔٛجٛد اسر؟  

اِ ( 
g

f
xدس   0     )بf g  دسx 1 

 «الف»فقط ( 0

 «ب»فقط ( 1

 ّردٍ( 2

 کذام ّ٘چ( 3

fاٌش حذ زاتغ  g  دسx a     ٚجٛد داضسٝ تاضدذ ِٚد٣ زداتغf g  دسx a   حدذ

xدس  f  ٚgٌاٜ وذاْ ٌض٤ٙٝ دس ٔٛسد حذ زٛاتغ  ٘ذاضسٝ تاضذ آٖ a   صح٥ح اسر؟ 

 فقط ٗکٖ حذ دارد.( 1    ّردٍ حذ ًذارًذ.( 0

 تَاى اظْارًظر قطؼٖ کرد. ًوٖ( 3    ّردٍ حذ دارًذ.( 2

 ٞا٢ ص٤ش صح٥ح ٞسسٙذ؟   چٝ زؼذاد اص ٌضاسٜ

xدس  fاِ ( اٌش  a  ،حذ داضسٝ تاضذf  دس ٓٞx a   .حذ داسد 

xدس  fب( اٌش  a  ،حذ داضسٝ تاضذ f  دس ٓٞx a   .حذ داسد 

xدس  fج( اٌش  a  ،حذ ٘ذاضسٝ تاضذf  دس ٓٞx a   .حذ ٘ذاسد 

 3( 3   2( 2   1( 1  صفر( 0

٤xه اص زٛاتغ ص٤ش دس  وذاْ 0   حذ داس٘ذ؟ 

اِ ( 
 cos x

y
x


2

ب(     
x

y
cos x

 
 

2

 

 کذام ّ٘چ( 3   ّردٍ( 2  «ب»فقط ( 1 «الف»فقط ( 0

y

x

g

1
2

1 21-

1-

y

x

f

1
2

11- 0

28 B 

332 

29 B 

333 

30 B 

334 

31 B 

335 
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 پیىستگی

 

تٝ ضىُ ص٤ش، زاتغ ٘اخ٥ٛسسٝ اسر ٚ ٥ٞچ ٘ٛع خ٥ٛسس٣ٍ  fدس چٙذ ٘مغٝ اص ٕ٘ٛداس زاتغ 

 ؟٘ذاسد)ساسر ٤ا چح( 

0 )1   1 )2 

2 )4  3 )3 

 ٞا٢ ص٤ش صح٥ح اسر؟   ٤ه اص ػثاسذ وذاْ

 تاتؼٖ ٍجَد دارد کِ در ٗک ًقطِ حذ داضتِ تاضذ ٍلٖ فقط از راست پَ٘ستِ تاضذ.( 0

 تاتؼٖ ٍجَد ًذارد کِ در ٗک ًقطِ حذ ًذاضتِ تاضذ ٍلٖ از راست پَ٘ستِ تاضذ.  ( 1

 در ٗک ًقطِ ّن از چپ ٍ ّن از راست حذ داضتِ تاضذ در آى ًقطِ حذ دارد.  تاتؼٖ کِ ( 2

 تاتؼٖ کِ در ٗک ًقطِ ّن از چپ ٍ ّن از راست پَ٘ستِ تاضذ در آى ًقطِ پَ٘ستِ است.( 3

اٌش  
 x x x

f x
x

  
 

1
اص ٘ظش خ٥ٛسس٣ٍ دس ٘ماط صح٥ح  fٌاٜ زاتغ  ، آٖ

 چٍٛ٘ٝ اسر؟  

 فقط در اػذاد زٍج پَ٘ستِ( 1    ّوَارُ پَ٘ستِ( 0

 فقط از چپ پَ٘ستِ است.  ( 3   فقط در اػذاد فرد پَ٘ستِ( 2

زاتغ  
 

x a
f x

b x




 
xدس   1  حذ ساسر ٘ذاسد ٚ دسx 0  .خ٥ٛسسٝ اسرa b 

 وذاْ اسر؟  

0 )1   1 )1   2 )2   3 )2 

y

x

f

32 A 

336 

33 A 

337 

34 A 

338 

35 B 

339 
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زاتغ تدا ضداتغ١    

x x
xf x x

a x

  
   




2 2
1

1

1

xدس  aتدٝ اصا٢ ودذاْ ٔمدذاس      1 

 خ٥ٛسسٝ اسر؟  

 aّ٘چ هقذار ( a 1 )3   2 )3   3ّر هقذار ( 0

زاتغ  

sin xcos x
x

sin x cos x
f x

a x

  
 

 
 






2 4
0

4

4

xدس  



4

 aخ٥ٛسدسٝ اسدر.    

 وذاْ اسر؟  

0 ) 2  1 )
2
2

  2 )2   3 )
2
2

 

زاتغ  
x x

x
f x x

a x

    


  




1 4 3
0

9 3

0

xدس   0  .خ٥ٛسسٝ اسرa  وذاْ اسر؟ 

0 )/1 5  1 )3   2 )/4 5  3 )6 

زاتغ  
  x a x x

f x
b cos x

x

   


  
 



3

3
دس تداص٠    ,2 aخ٥ٛسدسٝ اسدر.    5 b2 

 وذاْ اسر؟  

 صفر( 3   5( 2   11( 1  8( 0

 

36 B 

340 

37 C 

341 

38 C 

342 

39 C 

343 
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ٕ٘ٛداس زاتغ تا ضاتغ١  
x x b

x a
f x a x

x a

  


 




2 5

1

aضدىُ ٔماتدُ اسدر.      b 

 وذاْ اسر؟  

0 )3  1 )4 

2 )5  3 )8 

زدداتغ  

sin x sin x
x

cos xf x
x

a x

 
   

  


  

2
2

2 )دس تدداص٠  2 , ] 2  ٝخ٥ٛسددس

 وذاْ اسر؟   aاسر. 

0 )2  1 )2   2 )1   3 )1 

ٔجٕٛػددٝ ٘مدداع٣ وددٝ زدداتغ  
   

   

x x x
f x

x x x

 
 

  1
دس آٖ ٘اخ٥ٛسددسٝ  

 تاضذ، وذاْ اسر؟  ٣ٔ

0 )  1 )   2 )  3 ) 

زاتغ 
x

y
 

  
 2

دس تاص٠   ,k2 زش٤ٗ ٔمذاس  خ٥ٛسسٝ اسر. ت٥صk   وذاْ اسر؟ 

0 )1  1 )2( 3   1( 2   صفر 

 

 

 

 فرد

 زٍج

y

x
3

40 B 

344 

41 C 

345 

42 B 

346 

43 C 

347 
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، دس .............. ٘مغدٝ زداتغ   x,a,b,c,d,e,yاسر. دس ٘مداط   fضىُ ص٤ش، ٕ٘ٛداس زاتغ 

 خ٥ٛسسٝ اسر. دس .............. ٘مغٝ خ٥ٛسس٣ٍ ساسر ٚ دس .............. ٘مغٝ خ٥ٛسس٣ٍ چح داسد؟  

0 ) 2 2 1 

1 ) 3 3 1 

2 ) 2 2 2 

3 ) 3 3 2 

، زاتغ تدا ضداتغ١   aتٝ اصا٢ وذاْ ٔمذاس  

sin x sin x
x

cos xf x

a x

   



 




2

2
2 1

2

2

، دس 

x



2

 خ٥ٛسسٝ اسر.   

0 )/1 5  1 )1   2 )1   3 )/1 5 

ٕ٘ٛداس زاتغ  
x x b

x a
f x x a

x a

  


 

 

2

5

aصٛسذ ص٤ش اسر.  تٝ  b   وذاْ اسر؟ 

0 )4  1 )5   2 )7   3 )8 

yزاتغ 
x

 
  

 
2
5

5
 دس چٙذ ٘مغٝ ٘اخ٥ٛسسٝ اسر؟  

 3( 3   2( 2   1( 1  صفر( 0

زاتغ تا ضاتغ١     x
f x sin x  1 دس ٘ماط ،x  اص ٘ظش خ٥ٛسس٣ٍ چٍٛ٘ٝ اسر؟ 

 قط در اػذاد فرد پَ٘ستِ( ف1    ّوَارُ پَ٘ستِ( 0

 از چپ پَ٘ستِ ٍ از راست ًاپَ٘ستِ( 3   فقط در اػذاد زٍج پَ٘ستِ( 2
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سٚ اسر. حاصُ  صٛسذ سٚتٝ تٝ fٕ٘ٛداس زاتغ  
x

x
lim f x f







  
   

  

1

3
2 3

3
 وذاْ اسر؟  

0 )7 

1 )8 

2 )10 

 ٍجَد ًذارد.  ( 3

ٕ٘ٛداس زاتغ  f x ٝسٚ اسر. اٌش  صٛسذ سٚتٝ ت 
x x x

g x x
cos x

  


  




2 2 1

1
2

تاضدذ،   

حاصُ وسش 
 

  
x

x

g lim f x

lim g f x





 
 

 0

0

1
 وذاْ اسر؟   

 1( 1  صفر( 0

2 )1  3 )
1
2

 

اٌددش  
x x

f x
x x

 
 


2

6 3 0

5 0
  ٚ 

x x
g x

x x

  
 

  

23 1

3 1 1
، زدداتغ   gof x  دس

 ؟  ٘ذاسدچٙذ ٘مغٝ حذ 

 صفر( 3   3( 2   2( 1   1( 0
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حاصُ 
  

x

x x
lim

sin xsin x

 

 

3

1

1 1

3 5
 وذاْ اسر؟   

0 )
2
5

9
  1 )

2
1

5
  2 )

2
3

   3 )
2
1

 

اٌش 
 x a

asin x
lim

f x

 
 

 
ٚ ٕ٘ٛداس  3 f x ٝسٚ تاضذ، ٔمذاس  صٛسذ سٚتٝ تa  وذاْ اسر؟ 

0 )2 

1 )4 

2 )/3 5 

3 )3 

اٌش    
x x

f x f x
x x

   
 

  

1 2 2 3

2 3 4 5
 اسر؟  ٘اخ٥ٛسسٝاش  دس چٙذ ٘مغٝ اص دأٙٝ 

 ضوار تٖ( 3   صفر( 2   2( 1   1( 0

دس زاتغ  
  sin x cosx x

f x
sin x

  


3
4 3

10 2
f، ٔمذاس 

 
 
 

3
4

سا چٝ ػذد٢ زؼش٤د    

xو٥ٙٓ زا ا٤ٗ زاتغ دس 



3
4

 خ٥ٛسس٣ٍ ساسر داضسٝ تاضذ؟   

0 )6 2  1 )6 2  2 )3 2  3 )3 2 

زاتغ  
tan x

f x
cosx




2

1 2
 دس وذاْ تاصٜ، ٕٞٛاسٜ خ٥ٛسسٝ اسر؟   

0 ),
  

 
 

2
3 3

 1 ),
 
 

 

2
3

  2 ),
 

 
 

5
3

  3 ),
  

 
 
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زاتغ  f x k sin x cosx  3  وذاْ اسر؟   kخ٥ٛسسٝ اسر. حذٚد  دس  4

0 )k  5  1 )k  5  2 )k  5  3 )k  5 

ضاتغ١  fزاتغ  
 

 

x x
xf x

sin x x x

 
   

  

2
 داسد؟  ٘اخ٥ٛسسٝچٙذ ٘مغ١  س٢ٚ  1

 ضوار تٖ( 3   صفر( 2   2( 1   1( 0

زاتغ اٌش  
 

sin x
f x

a cosx a




 

2 1

4 1 2
 وذاْ اسر؟  aخ٥ٛسسٝ تاضذ، ٔحذٚد٠  س٢ٚ  

0 )a  
1 1
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2 )a  
1
6
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2 6

 

زاتغ      f x x x 5 دس تاص٠  10 ,3  داسد؟   ٘اخ٥ٛسس٣ٍچٙذ ٘مغ١  4

0 )1   1 )5   2 )10   3 )15 

زداتغ   a  ٚbتشا٢ دٚ ػدذد حم٥مد٣ ٚ غ٥دش صدفش        f x b x x a    س٢ٚ 

خ٥ٛسسٝ اسر. ٔمذاس ػذد٢ 
a

b
 وذاْ اسر؟   

0 )
1
2

  1 )2   2 )
1
2

   3 )1 

زاتغ  

x x Q

x x
f x

x Q


 


 
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


3 5
3 2
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زاتغ  
 x x

f x
x x


 


س٢ٚ تاص٠   ,5  دس چٙذ ٘مغٝ خ٥ٛسسٝ اسر؟   5

 4( 3   5( 2   9( 1  صفر( 0

خ٥ٛسس٣ٍ زاتغ  

 

sin x sin x
x

x

f x sin x x

cos x
x

x

 





 


   
 

2

2

0

0

2 1
0

xدس   0   چٍٛ٘ٝ اسر؟ 

 پَ٘ستِ است.  ( 0

 پَ٘ستگٖ راست دارد اها پَ٘ستگٖ چپ ًذارد.( 1

 پَ٘ستگٖ چپ دارد اها پَ٘ستگٖ راست ًذارد.  ( 2

 ًِ پَ٘ستگٖ چپ دارد ٍ ًِ راست.( 3
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