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 دو اصل مهم  1

 اصل ضرب    1-1
طریق‌بتوان‌‌‌‌knام‌را‌به‌‌‌‌kطریق‌و‌.....‌و‌عمل‌‌‌‌2nطریق‌و‌عمل‌دوم‌را‌به‌‌ 1nهرگاه‌عمل‌اول‌را‌به‌‌

1به‌دنبال‌هم‌به‌‌عمل‌‌kانجام‌داد،‌آنگاه‌انجام‌این‌‌ 2 3 ...... kn n n n‌.طریق‌ممکن‌است‌
‌پیراهن‌‌2شلوار‌و‌‌3

 اصل جمع  2-1
طریق‌و‌.....‌و‌عمل‌‌‌2nطریق‌و‌عمل‌دوم‌را‌بدون‌ارتباط‌با‌عمل‌قبلی‌به‌‌ 1nل‌را‌به‌‌هرگاه‌عمل‌او

kام‌را‌بدون‌ارتباط‌با‌عمل‌قبلی‌به‌‌‌knطریق‌بتوان‌انجام‌داد،‌آنگاه‌انجام‌این‌‌‌kبه‌دنبال‌هم‌‌عمل‌‌
+به‌‌ + + +1 2 3 ...... kn n n n‌‌.طریق‌ممکن‌است‌

‌غذای‌سنتی‌‌‌2یاای‌فست‌فودی‌‌غذ‌3

مشهدی ، به چند طریق می توان دو نماینده    6ساروی و    5تهرانی و    4  از میان (1
 باشند؟  های مختلفشهرانتخاب نمود که از 

‌
‌

تر  و بزرگ  500تر از  چند عدد کوچک  5،  4،  3،  2،  1،  0با استفاده از از ارقام   (2
 توان ساخت طوری که تکرار ارقام جایز باشد؟ می  20 از

 =جواب           سه رقمی            یا                 دو رقمی 144+23= 167

                                       

                              144  =6×6×4                           23=1  -6×4 

از   (3 استفاده  کلمه  با  می  tragedyحروف  کلمه  حرف  چند  که  ساخت    gتوان 
 با حرف صدا دار شروع و تمام شود؟درست در وسط آن باشد و 

‌
‌
‌

 رفت؟‌‌‌Dبه‌شهر‌‌‌‌Aمی‌توان‌از‌شهر‌‌‌‌طریقبه‌چند‌‌ (4

4 ،3 ،2  ،1   5 ،4 ،3  ،2  
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   )جایگشت(  تبدیلات 2
 !  فاکتوریل

=    

= = =  =

=   =

=    =

=     =

=  =

! 1 2 3 ....

! 1 , 1! 1 , 2! 2 1 2

3! 3 2 1 6

4! 4 3 2 1 24

5! 5 4 3 2 1 12

6! 6 5! 72

n n

 

 تبدیل یا جایگشت چیست ؟
ها‌‌ها‌و‌نیز‌ترتیب‌قرار‌گرفتن‌در‌دستهطوریکه‌نوع‌اشیا‌قرار‌گرفته‌در‌دستهبندی‌کردن‌اشیا‌‌دسته

‌در‌ارتباطند‌از‌جنس‌تبدیلند! چیدنائز‌اهمیت‌باشد‌را‌تبدیل‌گویند.‌به‌طور‌کلی‌مسائلی‌که‌با‌‌ح

)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌     شی‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌nشی‌از‌‌rتبدیل‌ )
!

( , ) ( 1).....( ( 1))
( )!r

n
n p n r n n n r

n r
= = − − − =

−
‌

 ‌‌توانند‌در‌یک‌صف‌قرار‌بگیرند‌؟‌د‌طریق‌می‌پنج‌نفر‌به‌چن‌ (5
 
‌

‌....‌نفر‌.....‌جا‌:‌‌.............‌

کف شروع کرده سرنشین از هم  7طبقه یک آسانسور با    10در یک ساختمان  ‌‌‌‌ (6
 پذیر است؟کند . این امر به چند طریق امکانو هر طبقه یک نفر را پیاده می

‌
       

      = = =
 

(10 9 8 7 6 5 4)(3 2 1) 1 !10 9 8 7 6 5 4 (1 )
(3 2 1) 3! 7‌

 در این مساله جایز نیست! تکرار  (1

 توان ساخت؟کاراکتر می  10چند پیام متشکل از  - با نمادهای +و (7
‌

اش  در لباس فرمولی  بدیل گردد که قضیه تاصولا در مسائل شرایطی محدود کننده طرح می (2
 باشد استفاده نمود. کند و باید از مفهوم آن که همان اصل ضرب میکمک نمی

توان‌مرتب‌نمود‌که‌حروف‌صدادار‌در‌‌را‌می‌‌‌ ‌‌secondبه‌چند‌طریق‌حروف‌کلمه‌‌‌ (8
‌های‌زوج‌قرار‌گیرد؟‌مکان‌

‌زوج‌‌‌‌فرد‌‌‌‌زوج‌‌‌‌فرد‌‌‌زوج‌‌‌‌فرد‌‌
‌جا‌.....‌‌‌‌پس‌در‌کل‌‌‌‌4حرف‌دیگر‌و‌‌‌‌4.....‌حالت‌و‌‌‌‌o...‌حالت‌‌و‌‌حرف‌‌‌‌eحرف‌‌
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 کنار هم بودن : 1تبدیل خاص  1-2

9) v9با‌ارقام‌‌, 8, 7, 6, 5, 4, اعداد‌زوج‌‌‌‌طوریکه‌‌‌رقمی‌می‌توان‌ساخت‌‌‌8دد‌‌چند‌ع‌‌‌3,1
‌(‌بدون‌تکرار‌ارقام‌‌)‌‌‌کنارهم‌باشند؟‌

 (4, 6,8),(1),(3),(5),(7),(9) 6! 3!‌

‌اعداد‌اول‌نیز‌کنار‌هم‌قرار‌دارند؟‌‌‌ق،‌در‌چه‌تعداد‌از‌اعداد‌مثال‌فو‌ (10
  (4, 6,8),(3,5,7),(1),(9) 4! 3! 3!‌

ارقام‌عدد‌‌ (11 عدد‌‌‌74422با‌ زوج‌‌‌‌7چند‌ اعداد‌ توان‌ساخت‌که‌ کنار‌هم‌‌رقمی‌می‌
 نباشند؟‌

 یک یادآوری خیلی کاربردی و دور از انتظار ! (3

' ' ' ( ) ' '= − = = − − = = −A M A A B A B M A B A B A B A A B 

‌:11حل‌مثال‌
‌

کلمه   (12 حروف  تبدیل    computerبا  با  حرفی می  8چند  حروف  که  توان ساخت 
   کنار هم نباشند؟ pو  m حروف   صدا کنار هم بوده ولی

A−خواسته‌سوال‌‌‌‌*‌‌‌‌‌‌P‌‌‌‌‌:Bو‌‌‌‌Mکنار‌هم‌بودن‌‌‌‌*‌‌‌‌‌‌‌‌‌A)با‌صدا‌کنار‌هم‌:‌‌ B‌‌‌)  
− = −A B A A B 

( ) ( ), , , , , , , , , , , , , ,O U E M P C T R O U E M P C T R−‌
=  −  

=  −  = 

6! 3! 5! 3! 2!
6! 6 6! 2 4 6!‌

 هیچ دوتایی کنار هم نباشند : 2تبدیل خاص  2-2

توان ساخت که هیچ دو  رقمی می  8چند عدد    9،  5،  2،  3،  7،  4،  6،  1با ارقام   (13
 کنار هم نباشند؟زوجی  رقم

 

( )   =
26 5 4 5! 5! 

): این مساله را می توانید به کمک ترکیب هم حل کنید : 2راه  )
 

  = 
 
 

2
3! 5 ! 5!

6
3 

‌پس‌در‌این‌سوالات‌باید‌ابتدا‌موانع‌را‌چید‌و‌در‌فضاهای‌بین‌موانع،‌به‌چیدن‌بقیه‌موارد‌بپردازیم.

* 

 فرد: 

 : زوج

* * * * * * 
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توان در یک صف قرار داد که ه می( را چگونBمعلم )  4( و  Aل )محص   6  (14
 هیچ دو معلمی کنار هم قرار نداشته باشند؟ 

15جواب‌آخر‌:‌‌ 8!‌

 جایگشت های یک در میان  :3تبدیل خاص  3-2

ها گیرند که معلم( به چند طریق کنار هم قرار میBمعلم )  5( و  Aل )محص   4  (15
                یک در میان باشند؟                        

− − − − = 4! 5!B B B B B 

 پس‌در‌این‌سوالات‌باید‌ابتدا‌همان‌هایی‌را‌بچینیم‌که‌قرار‌است‌یک‌در‌میان‌باشند!‌

)محص   4  (16 و  Aل   )5  ( قرار میBمعلم  کنار هم  طریق  چند  به  که (  گیرند 
 ها یک در میان باشند؟ محصل

‌
‌

 جایگشت دوری : 4 تبدیل خاص 4-2
)−ابطه‌‌این‌تبدیل‌خاص‌از‌ر‌ 1) !nزیرا‌از‌هر‌‌آیدبدست‌می‌‌‌.nحالت‌‌که‌بر‌اثر‌گردش‌بدست‌می‌‌-

گردد‌در‌نتیجه‌داریم‌‌آید‌فقط‌یک‌حالت‌پذیرفته‌می = −
1

! ( 1) !n n
n

‌

‌
‌نفر‌به‌چند‌طریق‌می‌توانند‌در‌یک‌میز‌دایره‌ای‌بنشینند‌؟‌‌7

ر را دور یک میز چید که یک در میان  پس  5دختر و    5به چند طریق می توان   (17
 نشسته باشند! 

‌

‌‌3س‌دوم‌و‌‌دانش‌آموز‌کلا‌‌‌4دانش‌آموز‌کلاس‌اول‌و‌‌‌‌7توان‌‌به‌چند‌طریق‌می‌ (18
دانش‌آموز‌کلاس‌چهارم‌،‌دست‌در‌دست‌هم‌یک‌حلقه‌تشکیل‌‌‌‌2دانش‌آموز‌کلاس‌سوم‌و‌‌

‌دهند‌که‌هر‌پایه‌کنار‌هم‌باشند؟‌
−     =  4(4 1)! 5! 4! 3! 2! 16 (3!)‌
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 برگردان  -جایگشت دوری : 5 خاص تبدیل 5-2
‌بند‌و‌جاسوئیچی‌و‌....(‌بند‌و‌دست)مثل‌گردن

)−جواب‌‌ 1) !
2

nگردد.ای‌ایجاد‌نمی‌چون‌با‌برگرداندن‌حالت‌تازه‌‌

‌

‌توان‌ساخت؟‌بند‌مختلف‌می‌ت‌دانه‌مروارید‌مختلف‌چند‌دس‌‌‌8با‌‌ (19
−

= =
(8 1)! 7! 252
2 2

 

 ضلعی از جایگشت دوری برگردان بدست می آید.   nگذاری یک تعداد حالات نام   (4

 یک‌مثال‌جالب‌در‌متفرقه‌!‌

 جایگشت تکراری : 6تبدیل خاص  6-2
تا‌از‌نوع‌خاص‌دوم‌و.....‌طوریکه‌‌‌‌2nتا‌از‌نوع‌خاص‌اول‌و‌همچنین‌‌‌‌1nشی‌،‌‌‌‌nمثلا‌در‌مجموع‌‌

+ + + + =1 2 3 ...... kn n n n nتعداد‌تبدیلات‌در‌این‌حالت‌برابر‌است‌با‌:باشد‌.‌

   1 2 3

!
! ! ! ... !k

n

n n n n
‌

کنید‌‌ و‌‌‌‌3فرض‌ مشابه‌ قرمز‌ هفت‌‌‌‌4خودکار‌ این‌ است‌ قرار‌ و‌ است‌ موجود‌ مشابه‌ آبی‌ خودکار‌
‌خودکار‌را‌کنار‌هم‌بچینیم‌:‌‌

مساله‌‌ کلی‌ جابجایی‌‌‌‌!7پاسخ‌ ولی‌ باشد‌ ایجاد‌‌می‌ تفاوتی‌ یکدیگر‌ با‌ مشابه‌ آبی‌ دو‌خودکار‌ مثلا‌

نمیکند‌پس‌جایگشت‌خودکارهای‌مشابه‌را‌باید‌از‌پاسخ‌برداریم!‌یعنی‌‌


7!
3! 4!

‌

تر توان ساخت که ارقام کوچکرقمی مینه  چند عدد 245331234با ارقام عدد  (20
 کنار هم باشند؟  4از 
 
 

توان ساخت که هیچ حرفی می  9چند کلمه    A, A, B, B, B, C, D, E, Eبا حروف    (21
 دو حرف با صدایی کنار هم نباشند؟ 

                                                
 =



6 5 4 3 5! 18
2! 2! 3!

              *  *  * *  * * 
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از    در شکل مقابل (22   Aبه    Oاگر شخصی 
از ح تواند مسیرهایی مرکب  به  حرکت کند، می  رکات 

در اینصورت به سوالات زیر    راست و بالا داشته باشد.
 پاسخ دهید: 

را تا رسیدن به الف(   این شخص چند مسیر متفاوت 
 مقصد می تواند تجربه کند؟                  

=


1 ! 21
6! 4!

 

 هم بگذرد؟   Bب( همین مساله را در حالتی حل کنید که شخص بخواهد از 

→  =
 

4! 6!( ) 8
3! 1! 3! 3!

OB BA 

 گذرد؟ ن Cبگذرد ولی از  Bکه از   وجود دارد  Aبه  Oاز    چند مسیرج( 

→ − → → = −   = − =
  

4! 4! 2!( ) ( ) 8 8 48 32
3! 1! 2! 2! 1! 1!

OB BA OB BC CA 
‌مثال‌های‌شبکه‌ای‌بیشتر‌در‌ادامه‌جزوه‌!‌

 شی( nشی از  rجایگشت با دسته بندی ): 7تبدیل خاص  7-2
‌به‌چیدن‌کنیم!و‌سپس‌اقدام‌‌تایی‌مشخص‌گردد‌rابتدا‌باید‌نوع‌عناصر‌موجود‌در‌دسته‌

 توان تشکیل داد؟ چند عدد سه می 6،  6، 4، 4، 2، 2با ارقام    (23

+ →  + = + =

(2,2,4)
(2,2,6)
(4,4,2)

3!
(4,4,6) (2,4,6) 6 3! 18 6 24

2!
(6,6,2)
(6,6,4)

 

ر   8خط تیره و    5با   (24 کاراکتر    7توان ساخت که شامل  مزی می نقطه چند پیام 
 باشد ؟

+ + + + + =
7! 7! 7! 7! 7! 7! 12
7! 6!1! 5!2! 4! 3! 3! 4! 2!5!

 

‌در‌متفرقه‌‌جالب‌مثالیک‌
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 یب ترک 3

 ترکیب داستان اصل 1-3
باشد،‌را‌ترکیب‌گوئیم.‌‌ها‌اهمیت‌داشتهبندی‌اشیا‌طوری‌که‌تنها‌نوع‌اشیا‌قرار‌گرفته‌در‌دستهدسته

‌درگیر‌است‌را‌ترکیب‌گوئیم.‌انتخابتوان‌گفت،‌تمامی‌مسائلی‌که‌به‌نوعی‌با‌به‌طور‌کلی‌می

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شی‌:‌‌‌nشی‌از‌‌rترکیب‌
 

= =   − 

!
( , )

! ( )!

nn
C n r

r r n r
 

‌روش‌حرفه‌ای‌محاسبه‌یک‌ترکیب!‌
 

 

 

 

  ( زن 2مرد و    3شامل  )نفر را انتخاب کنیم.    5خواهیم  زن می  7مرد و    10از بین   (25
          توان این کار را انجام داد؟به چند طریق می 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
      

 =  =            

1 7 1 9 8 7 6
252

3 2 3 2 1 2 1
‌

  3سوال  پاسخ داد که حداقل به    7سوال به    10به چند طریق می توان از بین   (26
 سوال اولش پاسخ داده باشیم؟  4از سوال 

‌
‌
‌

 چند ترکیب مهم!  2-3
( 1)

1 , ,
0 1 1 2 2 2

4 4 5 5
4 , 10

3 1 2 3

6 7 8 9 10
20 , 35 , 56 , 84 , 120

3 3 3 3 3

8
70

4

            −
= = = = = =           

− −           

       
= = = =       

       

         
= = = = =         

         

 
= 

 

n n n n n n n n
n

n n n

‌

زن ، یک گروه 5مرد و   7نفره شامل    12به چند طریق میتوان از میان یک جمع    (27
 نفر از اعضای آن زن باشند؟  ر چهارکثک و حدانفره را تشکیل داد که حداقل ی 8

           
           
           
           

+ + +

 +  +  +  =

5 7 5 7 5 7 5 7
1 7 2 6 3 5 4 4

5 1 1 7 1 21 5 35 46
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شطرنج    (5 صفحه  یک  درون  های  مستطیل  mتعداد  n    رابطه از 
+ +  

    
  

1 1

2 2

m n
 بدست    

 آید: همچنین تعداد مربع های موجود از رابطه زیر بدست می. آید می
+ +

 + −  − + − +  →  → + − + + =2 2 2 ( 1)(2 1)( 1) ( 1) ...( 1) 1 ( 1) ... 1
6

n n n
m n m n m n n n n n 

‌‌‌‌‌
‌‌ ‌‌
‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌

 ترکیبات شامل و فاقد 3-3

1- rشی‌از‌‌nشی‌که‌شامل‌‌x‌‌‌:تای‌بخصوصی‌باشد
− 

  −
 

n x

r x
 

2- rشی‌از‌‌nفاقد‌شی‌که‌‌yشی‌از‌‌‌n‌‌‌:شی‌
− 

  
 

n y

r
 

3- rشی‌از‌‌nشامل‌شی‌که‌‌xشی‌و‌فاقد‌‌y‌‌‌:شی‌
− − 

  −
 

n x y

r x
 

 حفظ نکنید!!!!!!!!!! 
‌با‌مثال‌زیر‌این‌مفهوم‌را‌برای‌همیشه‌به‌خاطر‌بسپارید!

‌نفره‌تشکیل‌دهیم.‌تعداد‌حالات‌انجام‌این‌کار:‌4خواهیم‌گروهی‌می‌نفره‌10در‌یک‌کلاس‌

 ‌‌‌← در‌حالت‌کلی‌ -1

 ‌‌‌←امیر‌و‌علی‌باشند‌ -2

 ‌‌←محمد‌نباشد‌ -3

 ‌‌‌←رضا‌و‌محمد‌نباشد‌و‌امیر‌و‌علی‌باشند‌ -4

نفر از    2نفر را  انتخاب نمود، هرگاه    4نفر ،    12توان از میان  به چند طریق می  (28
‌نفره مشارکت کنند؟  4آنها نخواهند باهم در این گروه 

‌
‌
‌
‌
‌

 م زدن جوابه! متقیم صورت سوال کار دشواریست، متی که محاسبه مس بدانید که در مسائل‌‌ (6

 مستقیم

     
+ + =          

     

1 1 1
45

3 3 4
 

−   
− =      −

   

12 12 2
45

4 4 2
 متمم  

 A       Bحالت  
I               × √ 

II       √       × 
III       ×      × 

IV      √       √ 
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‌توان‌ساخت؟‌ها‌روی‌یک‌خط‌واقع‌اند،‌چند‌مثلث‌می‌‌‌تا‌از‌آن‌‌‌7نقطه‌‌که‌‌‌‌10با‌‌ (29
‌

از‌میان‌‌‌‌4توان‌‌به‌چند‌طریق‌می‌ (30 را‌ انتخاب‌نمود‌که‌‌‌‌2لنگه‌کفش‌ جفت‌کفش‌
‌روش‌(‌‌‌2)‌‌‌ها‌هیچ‌جفت‌کفشی‌متعلق‌به‌هم‌نباشند؟‌در‌بین‌آن‌

 
 
 
 

    =

  
=

6
(2 2 2 2) 244

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

12 1 8 6 24
4!

 

‌
‌دارید‌‌یک‌نکته‌خوف!‌هر‌گاه‌در‌این‌فصل‌یک‌حاصل‌ضرب‌به‌شکل‌کاهشی

‌
‌

‌یک‌مساله‌مهم‌در‌قسمت‌متفرقه‌

 رابطه تبدیل و ترکیب   4-3
‌که‌به‌سه‌حرف‌نیاز‌داریم:‌‌داریم‌در‌اختیار‌را‌‌ABCDفرض‌کنید‌که‌چهار‌حرف‌‌

ABC, ACD, BCD, ABD      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌     ‌‌‌‌‌‌
 

=  
 

4
4

3
 نگرش‌ترکیب‌‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌4نگرش‌تبدیل‌:‌ 3 2 24  =‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترکیب‌+‌جابجایی‌توان‌گفت،‌‌تبدیل‌=‌پس‌می
 

 =  =  
 

4
3! 4 6 24

3
‌‌‌‌‌‌‌

 )تفسیر در متفرقه !(  اتحادهای ترکیبیاتی 5-3

1

2

12 12
1.

5

2. ........ 2
0 1

1 6 6 7

4. 0 1 ........

5

3.
1 3 2

2
0 1

.
0

3

−     
 +  + +  =     
     

 
+

       
=  =       

−       

     
+ + + =     

     

+           
+ =  + =   

 


       
−           



n

n
n n n

n n
n

n n

k n k

n n n

n

n n n

k

n

k k

2 2
2

........
1

2 3 1 1 1
6. ........ ........

2 2 2 3 1

     
+ + =     

     

+ + +               
+ + + = + + + =               

+               

n n n

n n

n n k k n n
or

k k k k

‌
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  3دانش آموز گروهی تشکیل داد که حداقل    10ز بین  توان ا به چند طریق می  (31
 باشد؟عضو داشته

           
           
           
           

+ + + = − + + =11 1 1 1 1 1
... 2 ( ) 968

3 4 1 1 2
 

حاصل   (32
− − − −       

+ + +              − − −
       

1 2 3 3

1 1 1

m m m m

k k k k
 را ساده سازی نمائید؟  

‌
‌
‌

حاصل   (33
       

+ + + +              
       

11 11 11 11
........

2 4 1
 بسیار مهم( نکته)را بیابید. 

                       
= = = = = =                                              

                       

        
+ + + +                

        

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
, , , , ,

11 1 1 2 9 3 8 4 7 5 6

11 11 11 11 11

1 2 3 4
              
+ + + + + + + =                            

              

           
+ + + + + = →                      

           

   
+ +      

   

11

11

11 11 11 11 11 11 11
2

5 6 7 8 9 1 11

11 11 11 11 11 11
2( ) 2

2 4 6 8 1

11 11 11

2
                   

+ + + = + + + + + = =                                      
                   

111 11 11 11 11 11 11 11 11
2 1 24

4 6 8 1 1 3 5 7 9 11

‌
‌
‌

 چند کاربرد مهم  4

 ارش توابع  شم 1-4
چراکه‌‌‌‌nmتوان‌نوشت‌برابر‌‌می‌‌Bعضوی‌‌‌‌ mبه‌مجموعه‌‌‌‌Aعضوی‌‌‌‌nتعداد‌توابعی‌که‌از‌مجموعه‌‌

‌هر‌عضو‌دامنه‌شامل‌...‌حالت‌هست‌که‌طبق‌اصل‌ضرب‌داریم:
... nm m m m   =‌

مجموعه   (34 از  تابع  چند  = 1,2,3Aبمی مجموعه  توان  ه  = 4,5,6,7B نوشت
(1)=طوریکه   4f ؟ باشد 

 
اگر    (35 = ,b,c,d,eA a    و = 1,2,3B  .با فرض   باشند (a) 2, (c) 1f f   بع ازچند تا  

   وجود دارد؟  Bبه مجموعه  Aمجموعه 
729(4 360(3 108(2 54(1‌
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 تعداد زیرمجموعه ها 2-4
‌‌nعضو‌از‌‌‌‌kهای‌انتخاب‌‌عضوی‌برابر‌تعداد‌حالت‌‌nعضوی‌یک‌مجموعه‌‌‌‌kتعداد‌زیر‌مجموعه‌های‌‌

عضو‌یعنی‌
 
  
 

n

k
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌باشد.‌داریممی‌

       
       
       
       

+ + + + =.... 2
1 2

n
n n n n

n
‌

‌

 والات زیر جواب دهید و به س  را در نظر بگیرید 9تا   1 مجموعه اعداد طبیعی (36

                                            عضوی آن چندتاست؟   4تعداد زیرمجموعه های  
 

= 
 
 

126
9
4        

                                                 عضوی آن چندتاست؟   5تعداد زیرمجموعه های  
 
 
 
 

9
5 

                               آن چندتاست؟   5  عدد   عضوی شامل   4جموعه های  تعداد زیرم 
 
 
 
 

8
3 

                   چندتاست؟   6  عدد و فاقد   5  عدد   عضوی شامل   4تعداد زیرمجموعه های  
 
 
 
 

7
3 

  1قل یکی از اعداد  های اعداد طبیعی یک تا نه، حدادر چه تعداد از زیرمجموعه (37
 نیستند؟   9و  8و   7و    6هستند و همچنین حداقل یکی از اعداد   2و 

 360جواب = 
 

 های یک عددمقسوم علیه 3-4

علیه    72000عدد   (38 مقسوم  علیه  د  مثبتچند  مقسوم  چند  عدد  این  ارد؟ 
 دارد؟  60پذیر بر بخش







=     

− → + →  +  +  + =

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

=

=       =

=

2 1 1

2 672 5 3 2 5 3 2
: 3 3 1, 2+1 , =6+1 (6 1) (2 1) (3 1) 84

6 2 3 5 5 3 2

3

‌

‌

عدد   (7 کلی  طور  به  =  1 2
1 2 .... n

nA p p p    آن در  1که  2, ,...., np p p    ،متمایزند اول  اعداد 
تعداد مقسوم علیه هایش    +  +  +1 2( 1) ( 1).... ( 1)n . است 
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 بخش پذیری  4-4

...,1,2,3}=در مجموعه   (39 ,2 }S    باشد ولی  پذیر  بخش  3چند عدد وجود دارد که بر
 ؟ پذیر نباشدبخش 5بر 

=        

=        

− = − = − =

1 3 2 /3333 66 / 67 1 66
11 15 2 13 / 33 1 13
15

66 13 53

A k k k

A B k k k

A B A A B

‌

1}=در مجموعه   (40 1,1 2,... ,4 }S    چند عدد وجود دارد که حداقل بر یکی از اعداد
 باشد؟پذیر میبخش 5یا  3

= + −

=           

=  

=  

41 11 1 3 4 33 / ..... 133 / ..... 34 133
3 3

1 1 5 4

1 1 15 4

A B A B A B

A k k k k

B k

A B k

 

‌یک‌مثال‌دیگر‌در‌متفرقه‌

 گروه بندی   5

 تقسیم نمود؟ A, B, Cنفره  4های نفر را به گروه 12توان به چند طریق می  (41
   
   
   
   

=
12 8 4 12!
4 4 4 4!4!4!

 

 گذاری پاسخ دهید؟ گروه بدون نام  3مسأله بالا را در حالت  (42
   
   
   
   

3!

12 8 4
4 4 4

 

 نفره تقسیم نمود؟ 5و   4و   3های توان به گروهنفر را به چند طریق می 12  (43
       
       
       
       

= =
12 7 3 12 9 4 12!
5 4 3 3 5 4 5!4!3!

 

نفره تقسیم نمود که در    2گروه    4توان به  به چند طریق میرا  زن    4مرد و    4  (44
 گذاری بود چه میشد؟(ه یک مرد و یک زن باشد ؟ )اگر گروه با نامگروهر 
‌
 
‌
‌
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 مسائل بیشتر   6

ارقام   (45 فرم    9،  8،  6،  3،  2،  0با  به  عدد  شرط    xyzwچند  با   w z y x  
 ؟ توان ساخت می
‌

توانند‌وارد‌‌آموز‌دیگر‌به‌چند‌طریق‌می‌دانش‌‌‌3طفی‌و‌محمد‌بهمراه‌‌احمد‌و‌مص‌ (46
‌کلاس‌شوند‌که‌احمد‌قبل‌محمد‌و‌محمد‌قبل‌مصطفی‌وارد‌شوند؟‌

‌
‌

 توان ساخت که: حرفی می  6چند کلمه  TEHRANبا حروف کلمه   (47
    !5                                                               بیاید       Eدقیقاً بعد از    Rحرف   -1

!6                                                                      بیاید          Eبعد از    Rحرف   -2
2

    

                      و دقیقاً یک حرف بینشان فاصله باشد   Eبعد از    Rحرف   -3
 
 
 
 

 =
4

4! 961 

 توان نوشت؟رقمی می  4چند عدد  34455 عدد با ارقام (48

 شی !!!!! 8شی از   8شی  برابر است با تبدیل  8شی از  7: تبدیل  بسیار مهم       (8

‌
‌
‌

ارقام    (49 عدد    0و    1و    2و    3و    4و    5با  ارقام   3چند  تکرار  بدون  و  زوج   رقمی 
 )بحث مهم اشتراک موضوعی( توان نوشت؟می 
‌
‌
‌

آنق‌ (50 را‌ می‌تاسی‌ پرتاب‌ عدد‌‌در‌ بار‌ سومین‌ برای‌ که‌ می‌‌‌1کنیم‌ چند‌‌ظاهر‌ گردد.‌
‌رده‌باشیم‌؟‌ک‌بار‌پرتاب‌‌‌‌4دارد‌که‌کلا‌‌‌‌حالت‌وجود‌

 
 
 
 

       =  56
5 5 5 5 1 1 1 3 (5 )2 

‌
‌
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 ها دختر هستند؟ تای آن 3فرزندی در چند حالت حداقل  6ای در یک خانواده (51
     
     
     
     

− − − = − − − =6 6 6 6
2 64 1 6 15 420 1 2 

دارای   (52 است  6مادری  پنجم فرزند  فرزند  دختر،  فرزند  سومین  حالت  چند  در   .
 است؟

 
 
 
 

   =−−−−
2

41 2 1 2 122?g g
 

 : آبی است  مهره 4مهره قرمز و  3ای شامل کیسه (53

a)  خارج کرد که هر دو آبی باشند؟  مهره  2توان به چند طریق می                        
 
 
 
 

=
4

62  

b)   مهره ها را خارج کنیم جواب قسمت قبلی چه  گذاری  و بدون جایاگر یکی پس از دیگری

                                                                          تغییری می کند ؟
  
  
  
  

=
4 3

121 1         

c) از دیگری  ا بگر یکی پس  را خارج کنیم جواب قسمت قبلی چه  گذاری  جایا  و  مهره ها 

                                                                          تغییری می کند ؟
  
  
  
  

=
4 4

161 1                                    

شامل  کیسه (54 و  مهره    5ای  میقر مهره    4آبی  طریق  چند  به  است،    3توان  مز 
 ه خارج کرد:  مهر 

a) قرمز 3آبی یا  3                           رنگ هم هرسه                               
   
   
   
   

+
4 5
3 3 

b) کل منهای قسمت قبلی !        رنگ نباشند هم سه مهره                      
     
     
     
     

− −
9 4 5
3 3 3 

c) کل منهای هیچ آبی !مهره آبی                حداقل یک                               
   
   
   
   

−
9 4
3 3 

d)  هیچ آبی یا یک آبییک مهره آبی                حداکثر                         
    
    
    
    

+
4 4 5
3 2 1  

مجاز است. چند راه برای    Bبه    Aاز    ↗یا    ↑ یا    → در شکل مقابل فقط حرکات    (55
 موجود است؟ Bبه  Aرسیدن از 
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 رقمی می توان ساخت؟  7د چند عد 0، 0، 0، 2، 2، 4، 5، 6با ارقام  (56

                                                                             تایی!!   7رقم ولی تبدیل  8


5 7!
3! 2!

                                                                     

باشند طوری که    یک هتل اسکان داشته اتاق متمایز    4پنج نفر قرار است در     (57
  نفر به چند طریق امکان پذیر است ؟  5هیچ اتاقی خالی نماند. اسکان این  

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌حل‌حرفه‌ای‌سوال‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
   
   
   
   

  =
5 4

3! 242 1‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رد!‌‌‌یک‌حل‌معمول‌بچه‌ها‌که‌ایراد‌دا
   
   
   
   

  =
5 4

4! 48
4 1 

 
 تذکر : علاوه بر بررسی کل کتاب درسی حتما تمارین انتهای هر درس فصل را بررسی نمائید. 

 (اختیاری)  متفرقه  و موارد مسائل 7

 جعبه متمایز  kشی یکسان در  nقرار دادن  1-7
‌جعبه‌متمایز‌قرار‌داد؟‌‌3شی‌یکسان‌را‌در‌‌7توان‌طریق‌می‌سوال‌:‌به‌چند
‌توان‌به‌مساله‌زیر‌تبدیل‌نموداین‌سوال‌را‌می

‌‌4در‌‌‌‌صفر‌را‌‌7مکان‌مختلف‌قرار‌داد‌یا‌‌‌‌4را‌در‌‌‌‌)یک(‌‌‌خط‌‌‌2توان‌‌ل:‌به‌چند‌طریق‌میدمسأله‌معا
‌مکان‌مختلف‌قرار‌دارد؟

 III II I 

⓿ ① ⓿①⓿⓿⓿ ⍜ 
⍜⍜ 
⍜⍜ 
 

⍜⍜⍜ 
⍜ 
× 

 

⍜ 
⍜⍜ 

⍜⍜⍜ 

 
+ − + − + +         

= → = =                  − −
         

7 7 1 1 ................. ............... 1

2 5 1 ................... 1

n k n k

n k
‌

با    (58 توان  می  طریق  چند  گل  10به  میان  از  گلی  دسته  و  گل  مریم  و  رز  های 
 این مساله مشابه مساله زیر است              بنفشه، پیچید؟

+تعداد ریشه های صحیح و نامنفی معادله   + =10x y z   چند تا است؟ 
   
   
   
   

+ − 
= = =

1 3 1 12 12 11 66
1 12 2

 

نفر تقسیم کرد، طوریکه به هر   3شی یکسان را بین    7به چند طریق می توان   (59
 شی داریم:  4هر کدام یک شی بدهیم ! پس  اول مساله به کدام حداقل یکی برسد؟  

3تا به یکی    4یا هر  
3

1

 
= 

 
3نفر    2تا به    4+       

3 9
2

 
 = 

 
3  نفر    3تا به هر    4+     

3
1

 
= 

 
   (3+9+3 =15 ) 
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 تفسیرات اتحاد های ترکیبیاتی  2-7

1

2

12 12
1.

5

2. ........ 2
0 1

1 6 6 7

4. 0 1 ........

5

3.
1 3 2

2
0 1

.
0

3

−     
 +  + +  =     
     

 
+

       
=  =       

−       

     
+ + + =     

     

+           
+ =  + =   

 


       
−           



n

n
n n n

n n
n

n n

k n k

n n n

n

n n n

k

n

k k

2 2
2

........
1

2 3 1 1 1
6. ........ ........

2 2 2 3 1

     
+ + =     

     

+ + +               
+ + + = + + + =               

+               

n n n

n n

n n k k n n
or

k k k k

‌

‌
خودکار‌مختلف‌انتخاب‌‌‌‌2خودکار‌مختلف‌داریم،‌در‌تمام‌حالاتی‌که‌‌‌‌7فرض‌کنید‌‌‌‌:  1تفسیر شماره  

ان‌‌3میکنیم،‌‌ خودبخودخودکار‌ یعنی‌ شوند‌ نمی‌ انتخاب‌‌‌‌تخاب‌ متمایزی‌‌2هر‌ نوع‌‌خودکار‌ یک‌ ‌،
‌‌7از‌‌‌‌2خودکاری‌که‌انتخاب‌نشدند!(‌پس‌ترکیب‌‌‌‌3خودکار‌هم‌هست‌)همان‌‌‌‌3انتخاب‌متمایز‌از‌‌

‌!‌‌7از‌‌3برابر‌است‌با‌ترکیب‌
،‌‌‌‌2nعضوی‌برابر‌است‌با‌‌‌‌nمی‌دانیم‌تعداد‌کل‌زیرمجموعه‌های‌یک‌مجموعه‌‌‌‌:  2تفسیر شماره  

‌‌2عضو‌داریم‌و‌هر‌کدام‌‌nعه‌حضور‌دارد‌یا‌نه‌یعنی‌دو‌حالت‌دارد‌و‌چرا‌که‌هر‌عضو‌یا‌در‌زیر‌مجمو
به‌‌ اصل‌ضرب‌ با‌ که‌ دارند‌ از‌صفر‌‌‌‌2nحالت‌ ها‌ زیرمجموعه‌ که‌ است‌ این‌ دیگر‌ نگاه‌ ‌. رسیم‌ می‌

عضوی‌)خود‌مجموعه‌زیر‌مجموعه‌‌‌‌nعضوی‌)تهی(‌شروع‌می‌شوند‌و‌یک‌عضوی‌و‌دو‌عضوی‌تا‌‌
یا‌‌خودش‌است‌‌ ‌.... یا‌ یا‌یک‌عضوی‌ یا‌صفر‌عضوی‌ یعنی‌ ‌)!nبه‌‌‌‌ تعداد‌هر‌حالت‌هم‌ و‌ عضوی‌

بایستی‌‌ عضوی‌ دو‌ زیرمجموعه‌ مثلا‌ برای‌ که‌ چرا‌ آید‌ می‌ بدست‌ ترکیب‌ از‌‌‌‌2کمک‌ عضو‌‌‌nعضو‌
استدلال‌‌‌2انتخاب‌شود.‌حال‌چون‌از‌لفظ‌))‌یا‌((‌استفاده‌شده‌به‌کمک‌اصل‌جمع‌تساوی‌شماره‌‌

‌می‌گردد!
نفر‌مختلف‌دارید‌که‌‌‌‌4مثال‌عددی‌داده‌شده‌را‌استدلال‌می‌کنیم‌:‌فرض‌کنید‌‌‌‌:  3تفسیر شماره  

‌‌3نفر‌انتخاب‌کنید‌:‌دو‌حالت‌وجود‌دارد:‌‌یا‌امیر‌در‌بین‌‌‌‌3یکی‌از‌آن‌ها‌امیر‌است‌و‌قصد‌دارید‌‌

6نیست‌:‌اولی‌‌‌‌شما‌نفر‌است‌یا‌امیر‌در‌انتخاب‌های‌‌

2

 
 
 
6حالت‌و‌دومی‌‌‌‌

3

 
 
 
حالت‌دارد‌و‌چون‌از‌‌‌‌

که‌قطعا‌برابر‌است‌با‌تعداد‌کل‌حالات‌‌‌‌جمع‌کنیم‌‌دو‌عدد‌را‌‌((‌استفاده‌شده‌است‌بایدلفظ‌))‌یا‌‌

7نفر‌یعنی‌‌‌4نفر‌از‌‌3انتخاب‌

3

 
 
 

‌‌‌.‌

 
 
 
 
 



‌ریاضی‌دهم‌فصل‌ششم‌
 ‌(‌‌شمارش‌بدون‌شمردن‌)‌آنالیز‌ترکیبی

 

 

 
14 

ت‌های‌جمعبندی‌خودمان‌‌برای‌استدلال‌این‌موضوع‌به‌تست‌زیر‌که‌از‌سری‌تس‌‌:  4تفسیر شماره  
‌است‌دقت‌کنید!

‌
‌برای‌حل،‌دو‌راه‌داریم‌:‌‌

:‌یا‌یک‌نفر‌به‌خط‌پایان‌می‌رسد‌که‌خودش‌هم‌قطعا‌اول‌می‌شود‌که‌کافیست‌فقط‌یک‌نفر‌‌‌‌1راه‌‌
(‌‌و‌همچنین‌چون‌‌10از‌‌‌‌2نفر‌را‌انتخاب‌کنیم‌.‌یا‌دو‌نفر‌به‌خط‌پایان‌می‌رسند‌)تا‌اینجا‌ترکیب‌‌‌‌10از‌‌

نفر‌به‌خط‌‌‌10نفر‌اول‌دو‌حالت‌داریم‌و‌ضرب‌می‌شود‌و‌همین‌طور‌ادامه‌می‌دهیم‌تا‌دونفرند‌برای‌
‌پایان‌برسند‌یعنی‌:

10 10 10 10
1 2 3 .... 10 5120

1 2 3 10

       
 +  +  + +  =       
       ‌

نفر‌دیگر‌یا‌به‌‌‌‌9حالت‌داریم‌و‌‌‌‌10:‌در‌هرصورت‌چون‌یک‌نفر‌اول‌می‌شود‌برای‌این‌جایگاه‌‌‌‌2راه‌‌
‌خط‌پایان‌می‌رسند‌یا‌نمی‌رسند‌!‌پس‌داریم‌:

10 110 2 5120− =‌
‌را‌استدلال‌می‌کند.‌4قطعا‌این‌دو‌عدد‌باید‌برابر‌باشند‌و‌این‌موضوع‌اتحاد‌شماره‌

نفر‌داریم‌و‌قصد‌‌‌‌10نفره‌داریم‌از‌پایه‌اول‌و‌دوم‌.‌در‌کل‌‌‌‌7فرض‌کنید‌دو‌گروه‌‌‌‌:  5تفسیر شماره  
‌یم‌:نفر‌از‌بین‌آنها‌انتخاب‌کنیم.‌حالات‌را‌دسته‌بندی‌می‌کن‌7داریم‌

پایه‌‌‌‌2پایه‌دومی‌یا‌‌‌‌2پایه‌اولی‌و‌‌‌‌3پایه‌دومی‌یا‌‌‌‌1پایه‌اولی‌و‌‌‌‌4پایه‌اولی‌و‌صفر‌پایه‌دومی‌یا‌‌‌‌7
‌پایه‌دومی‌:‌7پایه‌دومی‌یا‌صفر‌پایه‌اولی‌و‌‌4پایه‌اولی‌و‌‌1پایه‌دومی‌یا‌‌3اولی‌و‌

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 0 4 1 3 2 2 3 1 4 0 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5

                       
 +  +  +  +  +  =                       

                       

                   
 +  +  +  +  +                   

                   
2 2 2 2 2 2

5

5

5 5 5 5 5 5

0 1 2 3 4 5

   
 =   

   

           
+ + + + +           

           ‌
نوشته‌شده‌و‌دقت‌کنید‌جواب‌کلی‌مساله‌‌‌‌1دقت‌شود‌خط‌دوم‌از‌خط‌اول‌به‌کمک‌اتحاد‌شماره‌‌

‌پس‌باید‌این‌دو‌جواب‌برابر‌باشند‌یعنی‌داریم‌:‌10از‌‌7می‌شود‌انتخاب‌
2 2 2 2 2 2

5 5 5 5 5 5 10

0 1 2 3 4 5 5

             
+ + + + + =             

             ‌
‌

با‌شما‌!‌:‌جایزه‌دارد‌مساله‌ای‌طرح‌کنید‌مثل‌موارد‌بالا‌که‌این‌مورد‌را‌استدلال‌‌‌:6تفسیر شماره  
‌کند!

شما اتحاد‌ از‌ ‌: کلی‌ جای‌‌‌‌3ره‌‌استدلال‌ راست‌ و‌سمت‌ دهید‌‌‌‌kبروید‌ را‌‌‌‌3قرار‌ آن‌ و‌سمت‌چپ‌
 بنویسید‌و‌دائم‌این‌کار‌را‌تکرار‌کنید‌تا‌گسترش‌پیدا‌کند‌......‌!‌

‌و‌استدلال‌بهتر‌به‌کمک‌مساله‌نامساوی‌های‌توزیع‌اشیا‌یکسان‌در‌جعبه‌های‌متمایز‌است‌!‌
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 سایر مثال ها  3-7

توان ساخت که  ردنبند مختلف می زوج قطعه طلا و نقره متفاوت ، چند گ  4با   (60
 یک مروارید هم بین هر زوج خاص طلا و نقره قرار گیرد؟ )مروارید ها هم متفاوت هستند!(

 
−

 4(4 1)! (2!) 4!
2

 
 بسته مستطیلی : دوری برگردان   4

 مستطیل   4حالت در    2جابجایی دایره و مربع  
 جابجایی ستاره ها )مروارید( باهم 

 

طریق   (61 چند  میان  به  از  توان  و    1می  و    2افسر  را   4سروان،    3سرجوخه  نفر 
 انتخاب نمود و در یک صف قرار دارد که حتماً در این صف، افسر باشد؟ 

 نوع مساله ای که باید دسته بندی کنید! 

+  =
4! 4!

2 28
3! 2!

 

     صفر سرجوخه 

 *      یک سرجوخه 

 * *     دو سرجوخه 

  افسر 

 * سرجوخه 

  سروان 

که    30مثال    (62 کنید  حل  شرایطی  در  را  کفجزوه  جفت  یک  بین فقط  در   ش 
 روش ( 2های انتخابی باشد؟) کفش

   
   
   
   

 
 
 
 

   =

−−−−−−−−−−−−−−−−


 =

6 5
(2 2) 241 2

6 1 8 241 2!

 

 

S=در مجموعه اعداد   (63 {1,2,3,...,25 پذیر  بخش  3یا   2چند عدد وجود دارد که بر    {
 پذیر نباشد؟ بخش 5بوده ولی بر 

 C:‌‌7بر‌‌      ‌‌B:‌‌3بر‌‌‌     ‌A:‌‌2بر‌
= = + −

= − + − − + =

( ) ( ) ( )

...

A B C A C B C A C B C A B C

A A C B B C A B A B C

 

‌
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روبروی هم   A,Bبه چند طریق دو فرد خاص  (1)نفر دور یک میز قرار دارند.    6 (64
به چند طریق بینشان فقط یک  (3)هم هستند؟    ( به چند طریق این دو نفر کنار2ارند؟)قرار د

 فاصله هست؟  
                                                    

                           
 
 
 
 

−   =
4

(3) (4 1)! 2! 48
1 

 −  =(2) (5 1)! 2! 48 

=(1) 4! 24 

 می توان نوشت؟  حرفی 4حرفی و چند کلمه   3با حروف کلمه دارا چند کلمه  (65

+                             دار         ORداا        OR  ارا    :حرفی : دسته بندی  3  =
3!3! 2 12
2!

 

=                          :                                                                      حرفی  4
4!

12
2!

 

 باید هم یکی می شدند!!! 

کلمه    (66 چند  انتشارات  کلمه  حروف  توان   8با  می  که    حرفی  حرف    3نوشت 
 تکراری آن کنار هم باشند؟

    پاسخ :
2!

6!
 
توان   (67 را   مهره  3به چند طریق می  داد مختلف  جعبه    6درون    یکسان  که    قرار 

 قرار گیرد؟   حداکثر درون هر جعبه یک مهره

    پاسخ :
 
 
 
 

6
3 

قرار داد که    مختلف   جعبه   6را در    ایز  مهره رنگی متم  3می توان    به چند طریق   (68
 حداکثر درون هر جعبه یکی قرار گیرد؟

 
 
 
 

 = =3
6!6

3! (6)3 3! 

معادله  (69
   
   
   
   

=
− −k k

1 1
2 2  را حل نمائید؟   3

( ) ( )

− = − → = → − = − → 

− + − = → = 

) 2 2 3 1 2 1

) 2 2 3 1 5

I k k k k

II k k k N
              

اب  کت   6کتاب از    4کتاب سال اول و    5کتاب از بین    3توان  به چند طریق می (70
 سال دوم را به طور یک در میان چید؟ 

         بیشتر ندارند! ییک حالت یک در میان 
   
   
   
   

  
5 6

3! 4!3 4 

A 
X 
B
 

A 

B 
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توان  می 8، 6، 0، 5، 3، 1 و با استفاده از اعداد یزرقمی با ارقام متما 3چند عدد  (71
 باشند؟ 5که مضرب  ساخت

 36جواب آخر =     –بحث اشتراک موضوعی 
 

 

ظرف آبی    3را در    10تا    1توپ مختلف با شماره های    10وان  به چند طریق می ت (72
توپ قرار    3دو ظرف دیگر هر کدام    توپ قرار گیرد و در  4و زرد و قرمز قرار دارد که در یکی  

 گیرد 
 !    3توپ در کدام رنگ قرار گیرد : ترکیب یک از 4

        
  =                

        

1 !3 1 6 3 3

1 4 3 3 1 4! 3! 3! 

 می توان ساخت؟  حرفی   4با حروف کلمه دامغان چند کلمه  (73
 192در آخر طبق اصل جمع جواب آخر = حالت بندی:   حرفی   4تبدیل  حرف   6

!4=صفر الف:                                                      24 

یک الف :                                                
 
 
 
 

 =
4

4! 963 

الف:                                                   دو

 
 
 
 



=

4
4!2

72
2!

 

بین   (74 از  توان  می  طریق  چند  نظر   7به  در  فردی  برای  جوایزی  متمایز،  جایزه 
 جایزه ببرد؟    2گرفته شود که این فرد حداقل 

   
   
   
   

− − =7 7 7
2 121 

پرتاب   (75 در  3در  قرمز،  و  و سبز  آبی  و  تاس  چند حالت عدد  تاس  از سبز    آبی 
 سبز از قرمز بزرگ تر است؟   تاس

       
 
 
 
 

6
3 

در    10  (76 خ  10نفر  آسانسور  از  ساختمان  مختلف  چند  طبقه  در  گردند.  می  ارج 
 روش(   2بالاتر پیاده می کردند؟ ) Cاز  Bفرد  و  Bدر طبقه بالاتری از  Aحالت فرد 

 
 
 
 

= 
1 !
3!

1
7!3 
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ها  هشت     (77 آن  بین  از  لنگه  دو  اگر  بگیرید،  درنظر  را  مختلف  کفش  جفت 
 روش(    2انتخاب کنیم در چند حالت از یک جفت انتخاب نمی کردند؟ )

  
   
   
   
   


− = =

16 8 16 141122 1 2! 

ارقام   (78 توان  چند    0،  1،  2،  3،  4،  5با  می  زیر  شرایط  مطابق  عدد 
 )بحث اشتراک موضوعی( نوشت؟ 

 ار رقمی الف( چه

 
 ب( چهار رقمی زوج  

 
 200ج( سه رقمی فرد بزرگتر از 

 

ارقام   (79 از همه   5چند عدد    1،  2،  3با  بار  رقمی می توان نوشت که حداقل یک 
 اعداد استفاده شود؟       

 
 
 

را   (80 تاس  هفتم،   10یک  پرتاب  در  که  دارد  وجود  حالت  چند  اندازیم.  می  بار 
 ظاهر گردد؟ 5سومین بار 

 
 
 
 

 4 36
5 62 
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نفره تشکیل   2گروه  4پایه دومی را به چند حالت می توان  5پایه اولی و   7از   (81
 داد که نفرات گروه هم پایه نباشند؟ 

   
   
   
   

 
5 7

4!4 4 

ردیف مساوی قرار دارند، به چند طریق می توان    4دانش آموز که در    20از بین   (82
 مردیف باشند؟  نفر را انتخاب نمود که ه 2

  
  
  
  

=
4 5

41 2 

 ر سوال هم ردیف نبودن باشد، جواب چند خواهد شد ؟ اگ

       
 
 
 
 

  =
4

5 5 152                  

زیر   (83 از  در شکل  رسم شده  خطوط  روی  میتوان  طریق  چند   Bبه    Aبه 
 رفت طوریکه کوتاهترین مسیر ممکن طی شود؟

ر‌ باوجود‌‌ابتدا‌کل‌جواب‌ها‌ از‌‌‌‌cا‌ کنید‌که‌ به‌‌‌‌Cبه‌‌‌‌Aبشمارید‌و‌منهای‌حالتهایی‌ می‌‌‌‌Bو‌بعد‌
‌روید!‌

 

در شکل مقابل فقط حرکت به راست و بالا مجاز است به چند حالت می توان   (84
 رفت؟  Bبه  Aاز 
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 چالشی  مساله 6 4-7

 چند مثلث وجود دارد؟مقابل   در شکل (85

    پاسخ :  
       
       
       
       

+ − =
4 4 3 5 12

421 2 1 2 1 

 
را می شماریم که باید از چهار خط خارج شده از راس    Bتدا مثلث های با راس  چرا ؟ اب

C    باید آن  از  بعد  و  کنیم  انتخاب  را  خط  از    2یک  را    4نقطه  خط  روی  موجود  نقطه 
راس   که  هایی  مثلث  برای  را  کار  همین  کنیم.  و    Cانتخاب  دهیم  می  انجام  دارند 

راس   دو  هر  که  هایی  مثلث  دارندر   Cو    Bسپس  چراکه  ا  میکنیم  کم  یکبار  دوبار    را 
 شمارش شدند ! 

  تابع صعودی تعریف کرد؟ Bبه  Aبه چند طریق می توان از   (86 321 ,,BA == 
:    تعریف تابع صعودی                       → 2 1 2 1( ) ( )x x f x f x 

I  :برد تک عضوی      ( ) ( ) ( )
 
 
 
 

=
3

1,1, 2,1, 3,1 31 

II برد سه عضوی :      ( ) ( ) ( )
 
 
 
 

=
3

1,1, 2,2 , 3,3 13 

III :برد دو عضوی      ( )( )( )

( )( ) ( )

 
   

  

 =
1,1, 2,1, 3,2

1,1, 2,2 , 3,2

3
2 62 

+   + :    یا  + =6 3 1 1 
 روش بهتر :  

در جعبه    A  یکسان  قرار دادن اشیاء  نوشتن تابع صعودی و یا نزولی مشابه  بد نیست بدانیم
 پس داریم :   است.  B متمایز  های

   
   
   
   

= =
+ −
−

1
3 3 1 5
3 1 2 

توان    (87 می  طریق  چند  ی  9به  در  کتاب  را  دا   5کسان  جای  متمایز  به قفسه  د 
 طوری که در هر قفسه حداقل یکی از آن ها قرار داده شود؟

 کتاب ماند    4 )هر قفسه یکی( قفسه 5 کتاب را در   5

        : چهار کتاب در یکی 1حالت 
 
 
 
 

5
: چهار کتاب در دو تا   2حالت                       1

 
 
 
 


5

32 

: چهار کتاب در سه تا   3حالت 
 
 
 
 


5

: چهار کتاب در چهار تا  4حالت                   33
 
 
 
 

5
4 

3+5اصل جمع :                        +3 +5=7 
 به کمک توزیع اشیا یکسان در جعبه ها هم میتوانید حل کنید ! 

B C 
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نفره از سربازان به چند طریق می توان یک دسته حداقل با یک   7از یک گروه   (88
نفر تشکیل داد که یک نفر به سمت ارشدی و یک نفر به سمت بی سیم چی منصوب کرد؟  

 )ارشد می توان بی سیم چی هم باشد(   
 1792جواب آخر = 

 

 

 

) بسط (89 )− +
5

2 3a b c چند جمله دارد ؟                                    
 21 آخر =جواب 

 
 
 
 

. به چند طریق می توان  برادر وجود دارد  3نفر داریم که در بین آن ها  شش   (90
 !!()جایزه دارد  برادر کنار هم باشند؟ 2 این نفرات را کنار هم قرار داد طوریکه  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
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 مساله بسط ویژه علاقه مندان 5-7

− − −
         
         
         
         

+ = + + + +
−

1 2 2 1 1( ) ...
0 1 2 1

n n n n n n
n n n n n

a b a a b a b a b b
n n

 

+ضریب‌جمله‌‌‌ + + + =
!( )

! ! !
n x y z n

a b c a b c x y z n
x y z

‌

‌و‌..‌‌جعبه‌3شی‌یکسان‌)عدد‌یک(‌در‌‌nتعداد‌حالت‌جواب‌معادله‌=‌‌تعداد‌جملات‌=‌قرار‌دادن‌

( )

 
 
 
 

+ + = + + =

+ + = + + =

+ + = + + =

+ + = + + =

+ + = + + =

+ + +

+ + +

+ −
+ + + =

−

1 2 m

n

1 2 m

1 2 m

1 2 m

3 0 0 3                  0  0 3 3
2 1 0 3                  1  0 2 3
2 0 1 3                  0  3 0 3
1 1 1 3                  0  2 1 3
1 2 0 3                  0  1 2 3

  1
    1

xx x

a a a

a a a

n m
x x x n

m

‌

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
 
‌
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